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Vorwort

Die vorliegenden Ausarbeitungen sind das Resultat eines Vorbereitungs- und eines Exkursi-
onsseminars innerhalb des Moduls ,,Forschendes Lernen vor Ort: Humangeographie®, das von
Studierenden aus den Studiengéngen Lehramt Geographie an Haupt- und Realschulen (L2)
und Forderschulen (L5) belegt wird.

Im Rahmen dieser projektbezogenen Seminare werden relevante fachspezifische Problemstel-
lungen aufgegriffen und an konkreten Fallbeispielen fachlich analysiert und unterrichtsprak-
tisch aufgearbeitet. In diesem Zusammenhang kommt es zu einer Verknipfung von Fachwis-
sen (z.B. Inhaltswissen, Struktur der Disziplin), fachdidaktischen Wissen (z.B. padagogisches
und curriculares Wissen) und fachindifferenten Wissens (z.B. Erziehungsphilosophie, Allge-
meine Didaktik und Methodik). Durch die Gestaltung des Moduls als Form des ,,entdecken-
den Lernens* erhalten die Studierenden die Gelegenheit den ,,Schleier der Wirklichkeit* zu
Iuften und fachliche und fachdidaktische Prozesse aus unterschiedlichen Perspektiven zu hin-
terfragen. Zusatzlich dienen diese regelmaBigen ,,Finger-Ubungen® dazu, die Studierenden
frihzeitig mit den Anforderungen ihrer spateren Berufspraxis in Verbindung zu bringen und
praxisorientiert in die Grundlagen der Unterrichtsgestaltung einzufiihren, d.h. selbstandig
Fragestellungen und Hypothesen aus den Zusammenhéngen und Problemstrukturen eines
Sachbereichs abzuleiten, diese fachlich zu analysieren, um darauf aufbauend eine Unterrichts-
einheit zu entwickeln, die dann mit eigenen Materialien, die vor Ort gesammelt werden, aus-
zuformulieren sowie inhaltlich und formal darzustellen. Diese Form von forschungsorientier-
tem Lernen ist integraler Bestandteil der Veranstaltungen im Studium der Geographie an der
Goethe Universitat Frankfurt am Main.

Fachlicher Schwerpunkt des Vorbereitungsseminars, welches im SoSe 2014 in Frankfurt am
Main stattgefunden hat, sowie des Exkursionsseminars, welches vom 30. Aug. 2014 bis zum
04. Sept. 2014 auf Sylt stattgefunden hat, waren die Wechselwirkung von Klimawandel und
Kistenraum am Beispiel von Sylt. Viele Folgen des Klimawandels werden kaum wahrge-
nommen und mit der notwendigen Nachdriicklichkeit bemessen, weil die Auswirkungen
schleichend kommen, wie z.B. der Anstieg des Meeresspiegels, der die Lebensraume der
Menschen entlang vieler Kusten gefahrdet — auch in Deutschland. Das Vorbereitungsseminar
und die Exkursion haben sich zum Ziel gesetzt, anhand des Fallbeispiels Sylt, diese Mensch-
Umwelt-Problematik differenziert zu betrachten, die komplexen Hintergriinde zu analysieren
und die rdumlichen Auswirkungen von PraventionsmaRnahmen zu diskutieren. Daruber hin-
aus wurden auch die Wahrnehmungs- und Kommunikationsmuster unterschiedlicher Ak-
teursgruppen zu der Problematik analysiert, d.h. wer auf Sylt unter welchen Bedingungen und
aus welchen Interessen bestimmte Kustenprobleme als risikoreich deklariert oder gerade nicht
deklariert sehen will und wie die Betroffenen damit umgehen.

An dieser Stelle méchten wir allen Experteninnen und Probanden, die sich bereitwillig und
geduldig fur ein Interview zur Verfugung gestellt haben, danken.

Frankfurt am Main, Januar 2015

Detlef Kanwischer
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1. Einleitung

Dass Kustenregionen und Inseln aufgrund des Klimawandels in Gefahr sind, ist heute kein
Geheimnis mehr. Den meisten wird das Szenario bekannt sein, dass durch die globale Erder-
warmung Gletscher schmelzen und der Meeresspiegel ansteigt. Sylt ist eine Insel, die schon
mehrmals in der Vergangenheit von Sturmfluten betroffen war. Wird einer der schonsten
deutschen Inseln in der Nordsee durch den Klimawandel zerstort werden? Wie geht die Be-
volkerung in Sylt mit dieser Gefahr um?

2. Sachanalyse

2.1 Lebensraumgeféhrdung durch Sturmfluten in der Nordsee

Im Rahmen unserer Sachanalyse méchten wir uns mit dieser Problematik beschaftigen und
den positiven und negativen Standortfaktoren der Insel Sylt auseinandersetzen, um Beziehun-
gen zwischen diesen Faktoren herzustellen. Infolge einer Sturmflut, kénnen weite Teile der
genutzten Landflachen tberflutet werden. Somit kénnen Hauser, Hofe und sogar ganze Sied-
lungen zerstort werden, wobei Menschen ihre Existenzgrundlage verlieren. Des Weiteren sind
im Laufe der Jahrhunderte immer wieder Menschen und Tiere in den Fluten zurlickgeblieben.
Doch auch fiir die Uberlebenden herrscht zunéchst groBes Elend vor, da nach einer solchen
Sturmflut teils groRe Wiederaufbauarbeiten zu bewaltigen sind und die Menschen zunédchst
einmal mit dem Notigsten versorgt werden missen. Daflir werden zahlreiche Helfer und fi-
nanzielle Unterstitzungen bendtigt. Erschwerend kommt auf Sylt das salzhaltige Nordsee-
wasser hinzu, welches in infolge einer Sturmflut in die Erde und in das Grundwasser einge-
speist wird. Daraus ergibt sich eine Desertifikation (Versalzung) der zuvor landwirtschaftlich
genutzten Flachen, die nun nur noch schwerlich bewirtschaftet werden kénnen. Infolge einer
Versalzung des Grundwassers kann es zu Engpéssen in der Trinkwasserversorgung kommen
(vgl. Storch/Woth 2014, S. 8).

http://www.justsylt.de/sylt-orkan-xaver-wuetet-auf-sylt-feuerwehren-sind-im-dauereinsatz-48462.html



2.1.1 Begriffsbestimmung und Entstehung von Sturmfluten

Bevor wir genauer auf die Prognosen flr Sylt im Kontext des Klimawandels eingehen, mdch-
ten wir herausstellen mit welchem Begriffsverstandnis von Sturmfluten hier gearbeitet werden
soll. Nach Klatt sind Sturmfluten das Ergebnis hoher Wasserstande, die durch starke Winde
aus westlichen Richtungen bedingt werden. Klatt unterscheidet zwischen leichten Sturmfluten
(Wasserstande bis circa 1,5 m tber THW), mittleren Sturmfluten (Wasserstande 1,5 bis 2 m
uber THW), schweren Sturmfluten (Wasserstdnde 2 bis 3 m uber THW) und sehr schweren
Sturmfluten (Wasserstande mehr als 3 m tiber THW) (vgl. Klatt 2012, S.107).

Sturmfluten entstehen durch Stiirme, die in einer baroklinen Atmosphére auftreten. Eine baro-
kline Atmosphare tritt auf, wenn Flachen gleicher Temperatur und gleichen Luftdrucks ge-
geneinander geneigt sind und somit die horizontalen Strémungen instabil sind. Treffen nun in
der planetarischen Frontalzone, kalte, polare Luftmassen und warme, subtropische Luftmas-
sen aufeinander, so entstehen Temperatur- und Druckgegensatze, die eine barokline Zyklone
hervorrufen kénnen. Sobald ein Kkritischer horizontaler Temperaturgradient erreicht ist, entste-
hen Tiefdruckgebiete. In diesen extratropischen Systemen gilt: Je starker der horizontale
Temperaturgegensatz, umso stérker die Stiirme (vgl. Storch/Woth 2014, S. 6).

Wenn diese Stirme nun Uber einige Stunden andauernde Windgeschwindigkeiten
nord/westlicher Richtung herstellen kdnnen, werden zusatzliche Wassermassen, als sogenann-
ten Windstau, an die Kiiste getrieben. Diese fiihren dann zu einer Wasserstandserhdhung. Der
Windstau ist dabei umso groRer, je kleiner die Wassertiefe ist, sodass insbesondere an flachen
Kistenabschnitten Sturmfluten hoch auflaufen. Des Weiteren hangt das Ausmal3 einer Sturm-
flut davon ab, ob gerade Ebbe oder Flut vorherrscht. Somit ist die Dimension von Sturmfluten
zum einen von der Starke des Windstaus und zum anderen von der jeweiligen Tide abhéngig.
Daraus ergibt sich, dass hohe Sturmfluten eintreten, wenn ein hoher Windstau Uber einige
Stunden anhélt und damit auch zum Zeitpunkt des eintretenden astronomischen Tidenhoch-
wassers bestand hat (vgl. Storch/Woth 2014, S. 10; vgl. Meier 2005, S. 49).

(http:/imvwwz2.klett.de/sixems/media.php/76/zyklone.jpg)
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2.1.2 Perspektiven des Klimawandels auf Sylt

Die Messungen in der Nordsee sind ein eindeutiges Indiz fur den Klimawandel, indem ein
Anstieg der Wassertemperatur um mehr als 1°C zu verzeichnen ist. Durch diese Erwérmung
dehnt sich das Wasser aus, wodurch der Meeresspiegel ansteigt. Dieser steigt auch aufgrund
der Abschmelzung der Gletscher in beispielsweise Gronland. Aufgrund von Satelliten-
messungen konnte ein Meeresspiegelanstieg von 2,4 mm pro Jahr in der Deutschen Bucht
ermittelt werden. Des Weiteren lasst sich eine Anderung der Richtung schwerer Stiirme von
Nordwest auf Sudwest feststellen. Auch der Tidenhub ist in den letzten 50 Jahren um etwa
20cm gestiegen. Dariiber hinaus entstehen neue Vor- und Wanderdiinen, aber auch Abbriiche
an kustennahen Diinen treten auf (vgl. Klatt 2012, S. 72/73). Diese fiihrten aber in nur einem
Fall zum Absturz eines Gebaudes in den letzten 45 Jahren. Im Winter spielen Frostsprengun-
gen eine Rolle, indem Niederschlagswasser in die sandigen und lehmigen Schichten eindringt
und beim Gefrieren, Teile derselben sprengt. Bemerkenswerterweise hatte Sylt seit vier Jah-
ren keinen Orkan mehr und auch die Sturmhdufigkeit ist in der mittleren Nordsee auf das Ni-
veau der 70-er Jahre zurlickgefallen. Zudem sind die Hauptsturmzugbahnen in die stdlichen
Seegebiete der Nordsee und die Hauptsturmintensitdten vom Winter in den Sommer verlagert.
Trotzdem kann es periodisch immer wieder zu einer Sturmsaison kommen, warnt Klatt (vgl.
Klatt 2012, S. 76f). Das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrografie (BSH) in Hamburg
geht von einem Meeresspiegelanstieg zwischen 8 und 88 cm bis zum Jahre 2100 aus. Dabeli
sei der Anstieg bis 2050 noch moderat. Fir Sylt werden bis 2100 nur geringfligige Verénde-
rungen der Kustenlinie erwartet, wodurch die Insel in ihrer Existenz als nicht geféhrdet einge-
schatzt wird (vgl. Klatt 2012; S82/83). Dennoch wird vorausgesagt, dass Sylt im 22. Jahrhun-
dert Kleiner ist und die Zahl der isoliert existierenden Geestinseln ansteigen wird. Betrachtet
man die eustatischen Meeresspiegelanstiege in der Erdgeschichte, so ist es wahrscheinlich,
dass unsere heutige nacheiszeitliche Erderwarmung noch 20.000 bis 30.000 Jahre andauert.
Die Nehrungshaken und das Wattenmeer der Insel Sylt werden weitestgehend als sicher ange-
sehen, da das abgebrochene Material der Kliffs, wie Kiese, Sande und Steine vor die Neh-
rungshaken gespult wird. Falls diese aber in néchster Zeit ausbleiben sollten, dann wére Sylt,
wie auch das Wattenmeer in Gefahr (vgl. Klatt 2012; S86/87). Daraus ergibt sich fur Sylt,
dass die Folgen des Klimawandels zunéchst einmal als moderat eingeschatzt werden, jedoch
zunehmend der Meeresspiegel ansteigen wird und auch die Sturmfluten in der néchsten Zeit
erheblich zunehmen konnten, da grofRere Temperaturgegensatze zwischen Meer und Land zu
erwarten sind.

2.2 Attraktivitat des Standortes Sylt

Nun stellt sich die Frage, warum dennoch Menschen auf Sylt leben und nicht schon langst
von der Insel weggezogen sind, um sich vor den mdglichen Gefahren zu retten. Selbst der
Direktor des Zentrums fiir Meeres- und Klimaforschung sagte nach einer Fachkonferenz fol-
gendes: ,,Es ist gegenwartig fast aussichtslos, die Insel Sylt zu halten, weil die Natur die Insel
Sylt nicht haben will“ (vgl. Friindt 2008, S. 240). Es sind jedoch die attraktiven Standortfakto-
ren die daflr sorgen, dass die Insel weiterhin genutzt wird. Diese werden im Weiteren vorge-
stellt und erldutert.

2.2.1 Sylt als Heimat

Circa ab dem 7. Jahrhundert zogen die Friesen an die Westkiste des heutigen Schleswig-
Holsteins und besiedelten dort Inseln und Marschen. Dort lebten sie vom Ackerbau, von der
Viehzucht und vor allem vom Fischfang (vgl. Frindt 2008, S. 56). In Sylt entstanden durch
die Besiedelung der so genannten ,,Nordfriesen* viele verschiedene Dorfer, in denen heute
noch einige Bauten, wie z.B. die Friesenh&duser aus dem 17. Jahrhundert, stehen (vgl. Frindt
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2008, S. 62). Noch heute werden friesische Bréauche und Feste gefeiert und auch die friesische
Schriftsprache ist teilweise noch vorhanden. Kulturell hat Sylt also etwas zu bieten und auch
zahlreiche Einwohner mit friesischen Wurzeln leben noch hier. Auch fur diejenigen die nach
Sylt hinzugezogen sind und hier ihre Existenz griindeten, stellt Sylt eine Heimat dar.

2.2.2 Okonomische Bedeutung durch Tourismus

Die Insel Sylt ist dafur bekannt, dass sie von zahlreichen Touristen besucht wird. Jedes Jahr
kommen circa 850.000 Touristen nach Sylt, um hier ihren Urlaub zu verbringen (vgl. Presse-
mappe der Sylt Marketing GmbH, Feb/2013). Zu Recht, denn Sylt hat fur Urlauber viel zu
bieten: Kilometerlange Strande, Wattwanderungen, Wellness- und Kurangebote, Wasser-
sportarten etc.. Dementsprechend werden zahlreiche Ubernachtungs- und Einkaufs-
maoglichkeiten bzw. Gastronomielokalitaten fur den Touristen angeboten. Dies ist vor allem in
Westerland zu beobachten, wo zahlreiche gehobene Hotels, Restaurants und Lokale ihren
Standort haben (vgl. Frindt 2008, S. 98-105). Sylt ist daher sehr touristenorientiert und wirbt
in Prospekten und Zeitschriften. Das liegt daran, dass die Sylter Wirtschaft vom Tourismus
abhangig ist.

Am Beispiel der Ubernachtungen lasst sich zeigen, wie wichtig und wertvoll dieser fir die
Insel ist. Im Jahr 2011 gab es insgesamt 850.477 Géste und 6,71 Millionen Ubernachtungen
auf Sylt, bei circa 58.583 verfugbaren Betten (Pressemappe der Sylt Marketing GmbH,
Feb/2013). Hinzu kommen noch die Einnahmen, die durch Freizeitangebote, Lokalitaten und
Einkaufsldden gemacht werden und somit auch die hohe Wirtschaftskraft der Insel ermdgli-
chen.

Ubernachtungen gesamt 2011

Inselorte Anzahl der Betten | Géste |Ubernachtungen

Harnum 4.409 66.291 463.743

Wenningstedt 8.796 151.200 1.200.369

Kampen 1.937 40.331 349.930

List 3.041 58.322 375.610

Westerland 25.814 381.888 3.092.595

Rantum 5.141 64.038 480.506

Sylter Osten 9.445 88.407 745.411

Gesamt L8.583 850.477 6.711.164

(vgl. Sylt Marketing GmbH Pressemappe 2014)

2.2.3 Einzigartiger Naturraum

»,Die Natur ist das grofite Kapital der Insel Sylt. Sie zu schiitzen, ist eine der wichtigsten Auf-
gaben.*(Pressemappe der Sylt Marketing GmbH, Feb/2013). Tatsachlich stellt die Natur auf
Sylt etwas ganz besonderes dar. Trotz der geringen InselgroRe sind verschiedene Landschafts-
formen vorzufinden: Dunen, Heiden, Wiesen, Kliffe und Sandstrande (vgl. Pressemappe der
Sylt Marketing GmbH, Feb/2013). Eine Besonderheit stellt auch das Wattenmeer dar, dass
2009 sogar in das Weltnaturerbe aufgenommen wurde (vgl. (Pressemappe der Sylt Marketing
GmbH, Feb/2013). Die Natur dient nicht nur der Nutzung des Menschen, sie ist auch ein
wichtiger Lebensraum fir Tiere. Alleine in einem Quadratmeter Watt konnen bis zu 50
Wattwirmer oder 20.000 Herzmuscheln oder gar 100.000 Wattschnecken leben (Friindt 2008,
S.37). Darlber hinaus ist Sylt das Zuhause spezieller VVogel-, Fisch-und Quallenarten. Robben
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und Seehunde sind ebenfalls Tiere, die in Deutschland nur im Wattenmeer gesichtet werden
konnen. An den aufgezahlten Kriterien lasst sich die Einzigartigkeit der Natur dieser Insel
erkennen. Deswegen sind auch zahlreiche Inselflachen bereits zu Naturschutzgebieten erklart
worden (vgl. Pressemappe der Sylt Marketing GmbH, Feb/2013).

List auf Sylt, 30.08.2014

2.2.4 Sylt als Raum der Erholung

Was macht Sylt zu einem Raum der Erholung? Es ist das besondere Klima, das dort herrscht.
Das ,,Reizklima®, welches aus einem Zusammenspiel von Sonnenlicht, der Nordseeluft und
dem kiihlenden Wind besteht, ist wohltuend fir den Korper (vgl. Friindt 2008, S. 50). Strand-
saunen, Kurmoglichkeiten und Spas sorgen noch fiir zusatzliche Entspannung. Das macht Sylt
zu einem Ort, der fur Jung und Alt geeignet ist.

2.3 Fazit

Die Sachanalyse verdeutlicht, dass der Klimawandel und Sturmfluten die Insel zwar bedrohen
koénnten, aber verschiedene Faktoren dennoch dazu beitragen, dass Sylt weiterhin als Lebens-
raum genutzt wird. Zu erwahnen ist auch, dass diese Einflussfaktoren ein Cluster ergeben, in
dem unterschiedliche Beziehungen und Verflechtungen zu erkennen sind. Der Klimawandel
gestaltet den Natur-und Erholungsraum um und wirkt sich zugleich auf den Meeresspiegel
und die Sturmflutentstehung aus. Da diese Sturmfluten in der Geschichte schon oftmals Nach-
teile fur die Bewohner Sylts mit sich gebracht hatten, pragen diese Erfahrungen noch heute
das Sturmflutbewusstsein der Einwohner.

Des Weiteren geféhrdet der Klimawandel die 6konomische Bedeutung, sodass wirtschaftlich
wichtige Gebiete abgetreten werden mussen. Gleichwohl begiinstigt aber der Klimawandel
auch die Wirtschaft der Insel, indem dieses Phdnomen Touristen anzieht. Der Naturraum bie-
tet einen ausgedehnten Erholungsraum, der vor allem touristisch genutzt wird. Gleichzeitig
kann diese Nutzung den Naturraum nachhaltig stark beanspruchen. Zudem werden die Ein-
heimischen zunehmend von den Besuchern verdrangt, da die Mietpreise (Gentrifikation) und
Lebenshaltungskosten stetig steigen. Trotz dessen ist zu beachten, dass der Tourismus auch
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Arbeitsplatze fiir die Anwohner schafft und somit ihre Existenz absichert. Weiterhin greifen
die Einwohner Sylts in den Natur- und Erholungsraum ein. Sie beuten ihn einerseits wirt-
schaftlich aus und erhalten ihn zugleich durch Schutzmalinahmen. Diese SchutzmalRnahmen
beinhalten auch die Abwehr von Sturmfluten, welche die Syltbewohner gefahrden und teil-
weise bedngstigen.

3. Didaktische Analyse

Da der Klimawandel ein gegenwaértiges Problem ist und auch zukinftig ein wichtiges Thema
sein wird, sollten die Schilerinnen und Schiler mit den Schwierigkeiten konfrontiert werden,
die der Klimawandel mit sich bringen kénnte. Somit ergeben sich ein Gegenwartsbezug und
eine Zukunftsbedeutung aus der Unterrichtsreihe. Des Weiteren besteht ein lebensweltlicher
Bezug, indem der Klimawandel und Naturkatastrophen (auch Sturmfluten) den Jugendlichen
taglich prasent tber die Medien vermittelt wird.

Der Klimawandel und Sturmfluten sind geografische Begebenheiten, in denen der Raum Ein-
fluss auf den Menschen hat. Zugleich ist der Klimawandel aber auch anthropologisch bedingt
und wirkt sich somit auf den Raum aus. Da diese Wechselbeziehung zwischen Mensch und
Umwelt in der Geografie zentral ist, mochten wir diese durch unsere Unterrichtsreihe den
Schlerinnen und Schilern vermitteln.

Unsere Unterrichtseinheit vertritt einen exemplarischen Ansatz vertritt. Dieser Ansatz ver-
folgt das Ziel, Elementareinsichten (in einem Bereich allgemeingiltige Begriffe und Tatsa-
chen) und Fundamentaleinsichten (allgemeine Zusammenhange zwischen Elementen) an ei-
nem Beispiel herauszuarbeiten, die sich zur Ubertragung und Anwendung eignen, also trans-
ferierbar sind (vgl. Rinschede, Gisbert 2007, S. 124). Dies bedeutet, dass ein Gbergeordnetes
Thema einer didaktischen Reduktion unterzogen werden muss, sodass eine leichte Ubertrag-
barkeit des Reduzierten auf andere Zusammenhange gewéhrleistet ist und somit grundlegende
und allgemeingeografische Erkenntnisse gewonnen werden kdnnen. Es findet also eine Bear-
beitung eines anschaulichen Fallbeispiels (Exempla) im Unterricht statt.

So kann der Bezug auf die Nordseeinsel Sylt den Schiilerinnen und Schuler als Fallbeispiel
nitzen, da Sturmfluten auch auf andere Inseln und Kistenregionen auf der Erde Ubertragbar
sind und eine eventuelle Folgen des Klimawandels verdeutlichen kénnen. So gelingt eine
Ubertragung von regionalen Aspekten auf globale Gegebenheiten. Des Weiteren stehen die
Sturmfluten exemplarisch fur das Leben in Katastrophengebieten (vgl. Rinschede, Gisbert
2007, S. 59).

Lernziele

Im Folgenden mdchten wir darauf eingehen, was die Schilerinnen und Schiler anhand der
konzipierten Unterrichtsreihe lernen konnen. Dabei wollen wir zundchst auf die kognitiven
Lernziele eingehen.

Kognitive Lernziele:
Das Thema Sturmfluten, steht in indirekter Wechselbeziehung mit dem Thema Klimawandel
und soll den Schilerinnen und Schulern einer 8. Klasse zunachst als Fachwissen dienen, um
sich dann exemplarisch mit ,,Sturmfluten auf Sylt“ auseinandersetzen zu kdnnen. Das heif3t,
dass sie erfahren sollen, was Sturmfluten sind, wie sie entstehen und welche Auswirkungen
sie haben. In Bezug zu dieser Wechselbeziehung soll den Schilerinnen und Schiilern vermit-
telt werden, dass flr Sylt die Folgen des Klimawandels zundchst einmal als moderat einge-
schatzt werden, jedoch zunehmend der Meeresspiegel ansteigen wird und auch die Sturmflu-
ten in der nachsten Zeit erheblich zunehmen kdnnten, da gréRere Temperaturgegensétze zwi-
schen Meer und Land zu erwarten sind. Die Schilerinnen und Schiiler sollen lernen, dass
Sturmfluten die Insel Sylt gefahrden und zur Schrumpfung der Insel beitragen kdnnten. Des
12



Weiteren soll verdeutlicht werden, dass durch diese Bedrohung Menschen betroffen sind, fiir
die die Insel ein wichtiger Lebensort darstellt und aufgrund weiterer Standortfaktoren von
groRer Bedeutung ist. Weiterhin sollen sie einen Einblick erhalten, wie die Einwohner Sylts
mit dieser Problematik umgehen. Daraus leiten sich affektive und instrumentelle Lernziele ab,
die wir im Weiteren darlegen méchten.

Instrumentelles Lernziel
Die Schilerinnen und Schiler sollen die Erstellung und Nutzung einer Concept-Map erlernen,
sodass geographische Arbeitsweisen bzw. Fachmethoden erworben werden kénnen.

Affektives Lernziel

Die Schulerinnen und Schiler sollen ihre Einstellungen und Werthaltungen zur Thematik des
Klimawandels reflektieren, indem sie sich in der Unterrichtseinheit mit Prognosen beschafti-
gen.

Soziales Lernziel
Die Schilerinnen und Schuler sollen mithilfe der eingesetzten Partnerarbeit ihre Sozial- und
Kommunikationskompetenzen stéarken.

4. Methodische Analyse

Zu Beginn der Unterrichtsreihe werden die Bilder bzw. die Artikel aus dem Internet oder der
Zeitung Uber Naturkatastrophen, die die Schilerinnen und Schiiler von Zuhause mitbringen
sollten, vorgestellt. Die verschiedenen Naturgewalten werden dann von der Lehrkraft schrift-
lich an der Tafel aufgelistet. Danach soll die Lehrperson fragen, wie das Leben in Katastro-
phengebieten in den gesammelten Materialien dargestellt wird. Darlber hinaus soll die Frage
von den Heranwachsenden beantwortet werden, welche Naturkatastrophen in Deutschland
eintreffen konnten. AnschlieBend werden Gruppen gebildet, in denen aus den Artikeln oder
Bildern eine Collage erstellt wird. Diese VVorgehensweise soll das Vorwissen der Schiilerin-
nen und Schiiler aktivieren und dient gleichzeitig als Ubergang von den Naturkatastrophen im
Allgemeinen auf das Thema Sturmfluten.

In der von uns konzipierten Unterrichtsreihe wurde darauf geachtet, dass verschiedene Sozial-
formen angewendet werden. Zum einen soll arbeitsgleiche Einzelarbeit praktiziert werden,
welche ein selbststandiges und selbsttatiges Lernen ermdglichen kann, was in der Literatur
auch als Individualisierung des Lernens bezeichnet wird. Sie kann darlber hinaus zur Lern-
motivation genutzt werden und regt dazu an, das Lernen zu lernen. Dadurch wird die Sach-
und Methodenkompetenz der Schiilerinnen und Schiler gestarkt, wobei die soziale und affek-
tive Kompetenz eher in den Hintergrund treten. Zum anderen soll eine gleichberechtige Part-
nerarbeit stattfinden, die zu einer erhohten Kommunikations- und Sozialkompetenz verhilft.
In der Partnerarbeit konnen sich die Lernenden gegenseitig unterstiitzen und Anregungen
bzw. Verbesserungsvorschlége einbringen, was die Qualitat der Ergebnisse steigert (vgl. Rin-
schede, Gisbert 2007, S.209 ff).

Ausgehend von der Einfihrung in die Thematik soll nun zur Erarbeitungsphase tibergegangen
werden. Dazu soll ein freies Stationentraining dienen, in denen sich die Schilerinnen und
Schiller mit den verschiedenen Teilaspekten des Themas in beliebiger Reihenfolge beschafti-
gen. Durch diese Methode kann neben der Sachkompetenz, auch das selbststandige Arbeiten
gefdrdert werden.

Aufgrund des vielseitigen Methodeneinsatzes in den Stationen kann die Methodenkompetenz
gestarkt werden (vgl. Rinschede, Gisbert 2007, S. 286/87). Dabei soll jeder Schiler ent-
sprechend seiner Fahigkeiten und Fertigkeiten die Aufgaben I6sen, wobei kein Anspruch auf
Vollstandigkeit besteht.
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So kann eine Binnendifferenzierung stattfinden, welche aufgrund von heterogenen Lerngrup-
pen maligeblich fur den Lernerfolg aller ist. Hierflr sind funf Stationen vorgesehen:

In der ersten Station ,,Naturgewalten an der Nordsee“ soll mithilfe von M1 beschrieben wer-
den, um welche Naturgewalt es sich auf dem Bild handeln kdnnte. Das Medium soll auch
Interesse wecken und die Medienkompetenz fordern. Die zweite Aufgabe besteht darin,
Merkmale dieser Naturgewalt zu bestimmen. Somit erhalten die Schiilerinnen und Schler
einen ersten Eindruck der duBeren Merkmale von Sturmfluten. Das bedeutet, dass aus dem
Bild Erkenntnisse gewonnen werden kdnnen, was fiir die spatere Begriffsklarung der Sturm-
flut natzlich ist, da sich die Schulerinnen und Schiler diese besser vorstellen und erklaren
konnen. Des Weiteren sollen an dieser Station Vermutungen angestellt werden, welche Fol-
gen Sturmfluten mit sich bringen. Dies knUpft thematisch an die Einfuhrung des Lebens in
Katastrophengebieten am Beginn der Unterrichtsreihe an, hilft die Interviews in Station 5 bes-
ser zu verstehen und so die gestellten Fragen besser beantworten zu kdnnen.

Die zweite Station thematisiert die Entstehung von Sturmfluten. Die Schilerinnen und Schi-
ler lesen einen Text (M2), der die Sturmflutentstehung verdeutlichen soll. Eine Grafik dient
aullerdem als Veranschaulichung. Zur Wiederholung und Festigung sollen sie sich diesen
Prozess gegenseitig in Partnerarbeit erklaren. Danach ist ein Experiment durchzufuhren, in
dem sie praktisch entdecken kénnen, welche beiden Begebenheiten die Intensitat einer Sturm-
flut beeinflussen. Diese sollen anschlief3end in schriftlicher Form erlautert werden. Das Expe-
riment kann als Realbegegnung mit dem Gegenstand gefasst werden. Dadurch kann die Neu-
gierde von Heranwachsenden geweckt und zugleich ihre Beobachtungsfahigkeit geschult
werden. AuBerdem dient das Experiment zur Veranschaulichung des Entstehungsprozesses
von Sturmfluten (vgl. Haubrich, Hartwig 2006, S. 128).

In Station drei wird der Klimawandel in Bezug zum Meeresspiegelanstieg und zu Sturmfluten
gesetzt. Dabei erfolgt ein expliziter Bezug auf die Nordsee, speziell auf Sylt. Dieser soll durch
zwei Texte (M3) den Schilerinnen und Schilern naher gebracht werden, um die bisherigen
Folgen des Klimawandels in eigenen Worten wiedergeben zu kénnen (Aufgabe 1) und Stel-
lung zur These in Aufgabe 2 zu nehmen. Durch die Wiedergabe des Gelesenen in eigenen
Worten wird das Fachwissen noch einmal wiederholt und reflektiert. In der zweiten Aufgabe
konnen die Heranwachsenden lernen, begriindet zu argumentieren und ihren Standpunkt dar-
zustellen. In der vierten Station (,,Sylt als attraktiver Standort®) werden die Schulerinnen und
Schiler angeregt, sich kritisch mit einer Filmquelle und Reiseprospekten aus Sylt auseinan-
der-zusetzen. Zuerst sollen die positiven Standortfaktoren der Insel herausgearbeitet werden,
um sie anschlieBend durch einen medienkritischen Umgang und das Wissen aus anderen Sta-
tionen zu relativieren. So lasst sich die Medienkompetenz in der Teildimension medienbezo-
gene Kritikfahigkeit starken (vgl. Groeben, Norbert 2002, S. 172).

In Station ,,Analyse der Inselbewohnerbefragung® werten die Schilerinnen und Schuler Inter-
views aus, woraus erschlossen werden soll, wie die Bewohner mit dem Thema Klimawandel
und Sturmfluten umgehen und welche Grinde verantwortlich dafur sind, dass dieser Standort
trotz dessen, attraktiv fir die dortige Bevolkerung ist. Die Interviews der Inselbewohner ver-
anschaulichen einerseits das Dargestellte und zum anderen findet der Kompetenzbereich der
Beurteilung und Bewertung Berlicksichtigung. So kann auch der Umgang mit diesem Quel-
lenmaterial gelibt werden, welches vielfach im Unterricht und in auBerschulischen Kontexten
gefordert wird.

Im Anschluss an diese Stationenarbeit sollten im Plenum die Aufgaben besprochen und offe-
ne Fragen geklart werden. Des Weiteren sollen noch einmal die Merkmale von Sturmfluten
aus den Ergebnissen von Station eins und zwei zusammengetragen werden. Nun sollen die
Schiler eine eigene Definition von Sturmfluten erarbeiten. Nachdem die Vorschldge vorge-
tragen wurden, werden diese mit der Definition von Klatt (siehe Sachanalyse) verglichen und
gegebenenfalls erganzt.
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Eine Concept-Map steht am Ende der Einheit und fungiert als Ergebnissicherung. Im Zuge
dessen, erklart die Lehrkraft die Methode des Concept-mappings (siehe Lehrerzusatz-
material). Nachdem eventuelle Rickfragen zur Methode beantwortet worden sind, erhalten
die Schulerinnen und Schiler eine unvollstandige Concept-Map, die sie mithilfe der Ergeb-
nisse der Stationenarbeit erstellen kénnen. Es ist auch moglich, die leeren Kastchen auszu-
schneiden, um sie dann zu beschriften und beliebig zurechtzulegen. AnschlieRend werden die
Losungsansatze im Plenum vorgestellt, wobei beachtet werden muss, dass es keine Ideall6-
sung gibt, sondern verschiedenste Zugéange zur Thematik ber die Concept-Map mdglich sind.
Die Concept-Map trégt zu einer Strukturierung der Informationen und Zusammenhénge bei.
Sie stellt auBerdem eine Verbindung zwischen den in den Stationen erarbeiteten Themen her.
Dariiber hinaus, gewahrt die Concept-Map den Schiilerinnen und Schiilern eine Ubersicht und
gibt die Mdglichkeit ihr erworbenes Wissen aktiv zu konstruieren (Haubrich, Hartwig 20086,
S. 144).

Im abschlieenden Teil unserer methodischen Analyse méchten wir nun auf die einzelnen
Kompetenzbereiche eingehen und Uberprifen, inwiefern diese in unserer Unterrichtsreihe
abgedeckt werden. Die Kompetenzbereiche in der Geografie untergliedern sich in Fachwis-
sen, R&umliche Orientierung, Erkenntnisgewinnung/Methoden, Kommunikation, Beurtei-
lung/Bewertung und Handlung.

Kompetenzen

Der Kompetenzbereich des Fachwissens wird innerhalb unserer Unterrichtsreihe hinreichend
berucksichtigt. Die Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Umwelt werden anhand der
Auswirkungen von Sturmfluten auf die Bevolkerung von Sylt und deren Umgang mit diesem
Ph&nomen verdeutlicht. Dadurch, dass der Klimawandel ein globales Phdnomen darstellt und
exemplarisch auf die Region Sylt in Beziehung zu Sturmfluten gesetzt wird, lernen die Schi-
lerinnen und Schiler den Raum als natur- und humangeografisches System kennen.

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen:

e Gegenwartige naturgeografische Ph&dnomene und Strukturen (Sturmfluten und Be-
standsaufnahme des Klimawandels) in Ra&umen beschreiben und erklaren.

e Zu erwartende naturgeografische Strukturen in Raumen erldutern (Prognose des Kli-
mawandels).

e Den Ablauf von naturgeografischen Prozessen in Rdumen (Entstehung einer Sturm-
flut) darstellen.

e Das funktionale und systematische Zusammenwirken der naturlichen und anthropoge-
nen Faktoren bei der Nutzung und Gestaltung von Raumen beschreiben und analysie-
ren (Gefahr durch Sturmfluten im Bezug zur Nutzung der Insel als Lebensraum).

Durch die Auseinandersetzung mit positiven, wie auch negativen Standortfaktoren der Insel
Sylt werden die Heranwachsenden zu einer Reflexion von Raumwahrnehmungen angeregt,
wodurch der Kompetenzbereich der Raumlichen Orientierung als abgedeckt gelten kann.

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen:

e Anhand von kognitiven Karten (Concept-Map) erlautern, dass Raume stets selektiv
und subjektiv wahrgenommen werden. (Vergleich der Concept- Maps in der Klasse)
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Der Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung/Methoden wird vielfach im Rahmen un-
serer Unterrichtsreihe berticksichtigt, da mit Zeitungsausschnitten, Bildern, Werbeprospekten
und einem Film zum Ziel der Erkenntnisgewinnung gearbeitet wird. Dabei vernachlassigen
wir aber die Forderung der Fahigkeit die Schritte zur Erkenntnisgewinnung in der Geografie
beschreiben zu kénnen.

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen:

e Geografisch relevante Informationen aus klassischen (Texte und Abbildungen) und
technisch gestltzten Informationsquellen (Werbefilm) sowie aus eigener Informati-
onsgewinnung strukturieren und bedeutsame Einsichten herausarbeiten (eigene Re-
cherche).

e Die gewonnenen Informationen mit anderen geografischen Informationen zielorien-
tiert verkniipfen (Einbezug von versch. Stationen zur Aufgabenldsung).

e Die gewonnenen Informationen in andere Formen der Darstellung umwandeln (Erstel-
lung einer Concept- Map).

Aufgrund des methodischen Vorgehens und dem Einsatz der Sozialform der Partnerarbeit,
welche im methodischen Teil noch n&her beschrieben werden, wird der Kompetenzbereich
der Kommunikation in unser Konzept integriert.

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen:

e Geografisch relevante Sachverhalte/Darstellungen sachlogisch geordnet und unter
Verwendung von Fachsprache ausdriicken (Entstehung von Sturmfluten partnergerich-
tet erkldren).

e Im Rahmen geografischer Fragestellungen die logische, fachliche und argumentative
Qualitat eigener und fremder Mitteilungen kennzeichnen und angemessen reagieren
(Analyse der Interviews mit anschlielender Reflexion).

Der Kompetenzbereich der Beurteilung/Bewertung wird einbezogen, indem die Schiilerin-
nen und Schuler angeregt werden den Klimawandel mit seinen Auswirkungen neu zu bewer-
ten.

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen:
e Zu den Auswirkungen ausgewdhlter geografischer Erkenntnisse in historischen
und gesellschaftlichen Kontexten kritisch Stellung nehmen (Sturmfluten und ihre
Auswirkung auf die Bewohner der Insel).

Auch der Kompetenzbereich der Handlung wird geférdert, indem die positiven Standortfak-
toren und die negativen Folgen von Sturmfluten und Klimawandel herausgearbeitet werden
und somit gegebenenfalls zu einem natur- und sozialraumgerechten Handeln motiviert wird.
(vgl. Rinschede, Gisbert 2007, S.146)
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Die Schilerinnen und Schiler interessieren sich

fir geografisch relevante Probleme auf lokaler, regionaler, nationaler und globaler
MaRstabsebene (Leben in Katastrophengebieten als Ausgangspunkt).

Kompetenzspinne

Fachwissen

Handlung Kommunikation

Erkenntnisgewin

nung/
Methoden

Beurteilung/
Bewertung

Raumliche
Orientierung

Anhand dieser Darstellung ergibt sich eine Berlcksichtigung aller Kompetenzbereiche im
Fach Geografie, wobei eine Fokussierung der Kompetenzbereiche Fachwissen, Erkenntnis-
gewinnung/Methoden und Handlung festzuhalten ist.
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Haubrich, Hartwig (2006): Geographie unterrichten lernen. Die neue Didaktik der Ge-
ographie konkret. Miinchen.
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mative Aspekte. In: Ders.; Bettina Hurrelmann (Hrsg.): Medienkompetenz. Vorausset-
zungen, Dimensionen, Funktionen. Weinheim.

17



6. Arbeitsmaterialien
M1: Naturgewalten an der Nordsee

(http://pravdatvcom.files.wordpress.com/2013/12/sturm-xaver-deustchlandl.jpg)

1) Beschreibe welche Naturgewalt hier dargestellt wird.
2) Charakterisiere diese Naturgewalt ausgehend von der oben gezeigten Abbildung.

3) Stelle Vermutungen an, welche Folgen ein solches Ereignis mit sich bringt.

1)

2)

3)
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M2: Entstehung von Sturmfluten

Sturmfluten entstehen durch Stirme, die in einer baroklinen Atmosphére auftreten.

barokline Atmosphare: tritt auf, wenn Flachen gleicher Temperatur und gleichen Luftdrucks
gegeneinander geneigt sind.

Treffen nun kalte, polare Luftmassen aus dem Norden und warme subtropische Luftmassen
aus dem Siden aufeinander, entstehen Temperatur- und Druckgegensatze, die eine barokline
Zyklone hervorrufen. Durch diese Gegensétze entstehen Tiefdruckgebiete, die Stirme mit
sich bringen. In diesen Systemen gilt: Je starker der Temperaturgegensatz, desto starker die
Stlrme. (gekirzt und geéndert nach Storch/Woth 2014, S. 10)

Polarfront F(/-‘\\\

B
Kaltfront T TieTdruckgebiet I:] Kaltlurt
(Zvklone)
—. \Marmfront
—Aa . Okklusion ) Windrichlung | I Warmiuft

(http://mww2 Klett.de/sixcms/media.php/76/zyklone.jpg)
(Okklusion: Zusammentreffen von Kalt- und Warmfront

Aufgaben:
1) Erklart euch gegenseitig die Entstehung von Stiirmen mithilfe von M2.

2) Fihrt das im Folgenden beschriebene Experiment durch. Erldutert, welche beiden Bege-
benheiten die Intensitét einer Sturmflut beeinflussen.

Materialien: Plastikbehéalter, Wasser, Sand, Strohhalm
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Anleitung:

1) Fdlle den Plastikbehalter an der Seite mit etwas Sand auf.

2) Schutte nun vorsichtig etwas Wasser neben den Sand. Dabei soll der Sand modellhaft die
Kiste und das Wasser das Meer darstellen.

3) Nimm dir anschliefend den Strohhalm und puste Luft in Richtung Kiste. Dokumentiere
was du beobachtest.

4) Entferne nun das Wasser soweit, dass nur noch der Boden des Behélters leicht bedeckt ist.

5) Puste erneut die Luft durch den Strohhalm in Richtung Kiste und notiere dir ebenfalls
was du beobachtest.

Tipp: Probiere verschiedene Richtungen aus, von denen du die Luft auf die Kuste pustest.

2)

20



M3: Wie wirkt sich der Klimawandel auf Sylt aus?

Bestandsaufnahme und Prognose

Der Anstieg der Wassertemperatur ist um mehr als 1°C gestiegen, was eine Ausdehnung des
Wassers und so einen Anstieg des Meeresspiegels in der Nordsee verursacht. Daruiber hinaus
fuhrt das Abschmelzen der Gletscher ebenfalls zu einem hoher werdenden Meeresspiegel,
sodass dieser in der Deutschen Bucht um jahrlich 2,4 mm steigt. Des Weiteren &ndert die
Richtung schwerer Stiirme von Nordwest auf Stidwest. Dabei sind die Hauptsturmzugbahnen
in die stdlichen Seegebiete der Nordsee und die Hauptsturmintensitdten vom Winter in den
Sommer verlagert worden. Zudem ist der Tidenhub in den letzten 50 Jahren um 20cm gestie-
gen. Es bildeten sich neue Vor- und Wanderdiinen, jedoch sind auch Abbriche an kiistenna-
hen Dilnen zu verzeichnen. Trotzdem hatte Sylt laut aktuellem Stand schon seit vier Jahren
keinen Orkan mehr.

Es kann periodisch immer wieder zu einer Sturmsaison kommen. Das Bundesamt flr See-
schifffahrt und Hydrografie (BSH) in Hamburg geht von einem Meeresspiegelanstieg zwi-
schen 8 und 88 cm bis zum Jahre 2100 aus. Dabei sei der Anstieg bis 2050 noch moderat. Fir
Sylt werden bis 2100 nur geringfuigige Veranderungen der Kistenlinie erwartet, wodurch die
Insel in ihrer Existenz als nicht gefédhrdet eingeschatzt wird. Dennoch wird vorausgesagt, dass
Sylt im 22. Jahrhundert kleiner sein wird. Betrachtet man die Meeresspiegelanstiege in der
Erdgeschichte, so ist es wahrscheinlich, dass unsere heutige Erderwarmung noch 20.000 bis
30.000 Jahre andauert. Das Wattenmeer der Insel Sylt wird weitestgehend als sicher angese-
hen, da das abgebrochene Material der Kliffs, wie Sande, Kiese und Steine vor die Insel ge-
spult wird. Falls diese Aufspilung aber in néchster Zeit ausbleiben sollte, dann wére Sylt, wie
auch das Wattenmeer in Gefahr. Daraus ergibt sich fur Sylt, dass die Folgen des Klimawan-
dels zunéchst einmal als gering eingeschétzt werden, jedoch zunehmend der Meeresspiegel
ansteigen wird und auch die Sturmfluten in der nachsten Zeit erheblich zunehmen kénnten, da
grolRere Temperaturgegensatze zwischen Land und Meer zu erwarten sind. (gedndert und ge-
kirzt nach Klatt 2012; S86/87) Diese ist eine von verschiedenen Prognosen, die ein mogliches
Klimawandelszenario darstellen.

Tidenhub: Bezeichnet den Unterschied des Meeresspiegels vom Niedrigwasser (Ebbe) zum
Hochwasser (Flut).
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Aufgaben:

1) Gib die bisherigen Folgen des Klimawandels in eigenen Worten wieder.

2) ,,Sylt ist massiv vom Klimawandel bedroht und wird bald untergehen*. Nimm begriindet
unter Einbezug von M3 Stellung zu dieser These.

1)

2)
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M4: Sylt als attraktiver Standort

Werbefilm: https://www.youtube.com/watch?v=nG1zU4y0eqqg
Urlaubsmagazin: http://www.sylterwelle.de/uploads/tx_h2pdfviewer/Urlaubsmagazin-Sylt-
2014-n_01.pdf

Aufgaben:

1) Schaue dir den Werbefilm und das Urlaubsmagazin ber Sylt an und notiere dir, welche
Faktoren die Insel Sylt besonders machen.

2) Stelle Vermutungen dartiber an, was der Film verschweigt. Nutze hierzu dein Wissen aus
Stationen 1-3. Wenn du diese Stationen noch nicht abgeschlossen hast, ergénze diese
Aufgabe nach Abschluss der genannten Stationen.

1)

2)
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M5: Analyse der Inselbewohnerbefragung

Analysiere die kurzen Interviews hinsichtlich folgender Fragestellungen:

1) Wie gehen die Bewohner mit dem Thema Klimawandel/Sturmfluten um?

2) Welche Grunde sind verantwortlich dafur, dass die Bewohner weiterhin auf der Insel le-
ben mdchten?

3) Erstelle eine Tabelle, die das Fir und Wider des Standortes Sylt tbersichtlich darstellt.
Verwende hierfir das Wissen aus den anderen Stationen.

4) Leite daraus deinen eigenen Standpunkt ab und formuliere ihn in kurzen Satzen.

1)

2)
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»oylt ist etwas ganz besonderes. Daher sorgt der Kistenschutz dafiir, dass die Einwohner Sylts
sich nicht vor einer Sturmflut flirchten missen.” (Herr Rieegl, Direktor des Heimatmuseums Sylt und
Mitglied im Friesenverein ,,Solring Foriining*)Herr Rieegl, wiirden Sie sagen, dass unter den Einwohnern
Sylts im Kontext des Klimawandels eine erhdhte Angst vor Sturmfluten zu verzeichnen ist? Die Angst vor
Sturmfluten ist bei den Einwohnern Sylts, soweit ich das beurteilen kann, recht gering, da die groRen
Sturmfluten schon etwas langer her sind. Jedoch lenken Stiirme, wie Xaver oder auch Christian immer
wieder unsere Aufmerksamkeit auf den drohenden Klimawandel oder die eventuell hdufiger werdenden
Sturmfluten. Dabei glaube ich aber, dass wir uns auf den Kistenschutz verlassen kénnen. Auch der Verein
setzt sich haufig flr Deicherhéhungen oder dergleichen ein. Wirden sich also Sturmfluten haufiger ereig-
nen, wirden wir unseren Kistenschutz erhdhen. Der Klstenschutz sorgt seit einiger Zeit mit SchutzmaR-
nahmen, wie etwa den Sandvorspulungen dafir, dass die Kusten Sylts erhalten bleiben. Ich schliele mich
in diesem Punkt Karsten Reise an, der davon spricht, die Insel aufzugeben, aber friihestens in 100 Jahren.
In den Kistenschutz wird viel Geld investiert und die Sturmfluten machen Sylt, trotz Kistenschutz zu einem
Katastrophengebiet. Welche positiven Standortfaktoren machen Sylt so besonders? Die Insel Sylt ist in
vielen Punkten etwas ganz besonderes. Wussten sie zum Beispiel, dass es eine spezielle Mundart des Frie-
sischen gibt, die nur auf Sylt gesprochen wird. Des Weiteren hat Sylt eine groRe wirtschaftliche Bedeutung,
da hier einerseits hohe Miet- und Grundstiickspreise erzielt werden kénnen und zum anderen besonders in
den Sommermonaten mehr als eine Vollbeschéftigung besteht. Das fiihrt aber auch dazu, dass die Einhei-
mischen von der Insel verdréngt werden. Somit pendeln viele Menschen vom Festland, um hier auf der
Insel zu arbeiten. Doch auch hinsichtlich der Natur ist Sylt etwas ganz besonderes. Hier ist zum Beispiel
das Wattenmeer mit seinen zahlreichen Tierarten zu nennen oder die Diinen, die als Naturschutzgebiet
ausgewiesen sind. AulRerdem stellt Sylt fir viele Menschen eine Heimat dar, die sie nur schwerlich verlas-
sen kénnten. Daher halte ich eine Abwanderung aus Sylt in den nachsten Jahren eher unwahrscheinlich.
Der Kiistenschutz hat sich in letzter Zeit immer weiter entwickelt und ist heutzutage sehr innovativ.
Wir sind gut gegen kinftige Sturmfluten gewappnet. (Herr Peters, Mitarbeiter des Kiistenschutzes
Schleswig- Holstein) Herr Peters, wiirden Sie sagen, dass unter den Einwohnern Sylts im Kontext des Kli-
mawandels eine erhohte Angst vor Sturmfluten zu verzeichnen ist? Ich bin der Meinung, dass schon ein
Bewusstsein fir die Gefahr von Sturmfluten bei den Einwohnern von Sylt zu erkennen ist. Von dem Be-
griff Angst wiirde ich aber weniger sprechen. Dies ist dadurch bedingt, dass die Menschen hier damit auf-
wachsen und sie ihre Insel sehr schatzen. Des Weiteren sind Sturmfluten auf der Insel Sylt recht selten.
Man kann sagen, dass es jedes Jahr eine kleine und alle 10-15 Jahre eine groRe Sturmflut gibt. AulRerdem
haben sich der Kiistenschutz, wie auch die Frihwarnsysteme, in den letzten Jahren sehr verbessert, sodass
fur die Sicherheit der Inselbewohner gesorgt werden kann. Zudem mdchte ich anmerken, dass Sturmfluten
nicht nur negativ gesehen werden sollten, da sie als Sandbringer zum Schutz der Insel beitragen. In den
Kistenschutz wird viel Geld investiert und die Sturmfluten machen Sylt, trotz Kiistenschutz zu einem Kata-
strophengebiet. Welche positiven Standortfaktoren machen Sylt so besonders? Ich sehe die Insel Sylt als
schiitzenswertes Gut, was auch auf nationaler und internationaler Ebene durch die Kennzeichnung als
Weltkulturerbe oder Nationalpark Bestétigung findet. Des Weiteren spielt die Insel Sylt im Kistenschutz
des Festlandes eine bedeutende Rolle, da sie als Wellenbrecher fur diese fungiert. Auch wenn der Klima-
wandel die Insel Sylt unbewohnbar machen wirde, kénnte ich niemals von hier weggehen. (Herr Jan-
kes, Betreiber eines Strandlokals in Hérnum) Herr Jankes, wiirden Sie sagen, dass unter den Einwohnern
Sylts im Kontext des Klimawandels eine erhdhte Angst vor Sturmfluten zu verzeichnen ist? Ja und Nein. Die
meisten Bewohner der Insel wissen, dass der Klimawandel Auswirkungen auf unsere Insel haben kdnnte,
auch wenn sich die Prognosen uber das Ausmal nicht ganz einig sind. Meine persénliche Prognose ist, dass
Hornum in 20-30 Jahren nicht mehr existieren wird. Daher vermute ich, dass sich die Menschen unsicher
sind und teilweise sogar Angst vor verheerenden Sturmfluten haben. Aber Naturgewalt ist Naturgewalt. Da
kann man nichts machen. Die Natur holt sich alles wieder. Das wissen die Menschen hier, weil sie damit
aufgewachsen sind oder es im Laufe der Jahre kennengelernt haben. Aufgrund unserer Erfahrungen, die wir
im Umgang mit Sturmfluten gesammelt haben und auf die wir zurlickgreifen konnen, sehe ich aber dem
Thema Sturmfluten eher gelassen entgegen. In Sylt gibt es ein Sprichwort zum Kistenschutz: ,,Willst du
nicht deichen, musst du weichen.” Ich denke, dass der Kiistenschutz viel fiir die Sicherheit der Insel und
der Bewohner tut, jedoch wird die Natur letztendlich starker sein. In den Kistenschutz wird viel Geld inves-
tiert und die Sturmfluten machen Sylt, trotz Kiistenschutz zu einem Katastrophengebiet. Welche positiven
Standortfaktoren machen Sylt so besonders? Ja ich weil3, dass ich in einem Katastrophengebiet lebe, aber
ich liebe diese Insel und kdnnte mir niemals vorstellen von hier wegzugehen, auch wenn der Klimawandel
die Insel unbewohnbar machen wirde. Ich lebe seit 1946 hier und kénnte mir keinen besseren Ort dafir
vorstellen. Sylt hat fir mich viele schéne Facetten, aber das GroRte fir mich ist die Natur hier an der Kste
zu erleben. Das Watt, das Meer, der Strand, die Brandung, die Diinen, die vielen verschiedenen Tier- und
Pflanzenarten. All das reizt mich an der Insel.

25



3)

4)

Pro

Contra
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Aufgaben:

1) Erstelle mithilfe zentraler Begriffe aus den Stationen eine Concept-Map, die die relevan-
ten Faktoren fur das Leben auf Sylt darstellen. Es sind mehrere Losungswege maoglich.
Tipp: Schneide die Kéastchen aus, beschrifte sie und klebe sie sortiert auf ein leeres Blatt]

2) Diskutiere und Bewerte dein Beziehungsgeflecht im Plenum.
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7. Lehrerzusatzmaterial

1. Was ist eine Concept-Map?

Eine Concept-Map ist ein Begriffsnetz, das aus Begriffen besteht, zwischen denen Zusam-
menhdange in Form von beschrifteten Pfeilen dargestellt werden. Es ergibt sich aus den beiden
englischen Wortern Concept (Begriff) und Map (Landkarte, Plan). Somit kann das Concept-
mapping als Erstellung einer Gedankenlandkarte bersetzt werden. In der Concept-Map ste-
hen die Zusammenhange zwischen den Begriffen im Vordergrund, die mithilfe dieser Metho-
de strukturiert und veranschaulicht werden kdnnen. Daruber hinaus, gewahrt die Concept-
Map den Schiilerinnen und Schiilern eine Ubersicht und gibt die Méglichkeit ihr erworbenes
Wissen aktiv zu konstruieren. Bei dieser Methode muss beachtet werden, dass es keine Ideal-
I6sung gibt, sondern verschiedenste Zugénge zur Thematik Uber die Concept-Map mdglich
sind (Haubrich, Hartwig 2006, S.144).

Beispiel:

Nordhalbkugel

waren he

leben in w

hat stammen von

Rudel |

1
| Duftmarken e g Temitorium :lHaushunde

https://www.uni-due.de/imperia/md/content/chemiedidaktik/ag-sumfleth/trainingsprogramm-concept_mapping-strategie.pdf
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2. Losungsvorschlag: Concept-Map

T gefahrdet/ verangstigt

durch Sturmfluten

{
\

Einwohner

verdrangt
Einheimische/ schafft
Arbeitsplatze

wirkt sich aus auf

okonomische
Bedeutung
(Tourismus)

genutzt fiir schutz!
beutet aus

gestaltef um f

L

Perspekiiven des
Klimawandels

Nafurraum Wi

gestaltet um

biefet

Erholungsraum

Massentourismus/
Investiionen

3. Tafelbildvorschlag fur den Unterrichtseinstieg:

Naturkatastrophen weltweit und in

EFDBEBEN
TSUNAMI
VULKANAUSBRUCH
UBERSCHWEMMUNG
DURRE

TORNADO

Deutschland

Das Leben in einem
Katastrophengebiet

Armut

Risiko
Lebensgefahr
Verzweifhing
Hunger

Krankheiten' Epidemien
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Kulstenschutz und Kustenmentalitat
Die Abhéngigkeit des Kiistenschutzes

auf die Klustenmentalitat
L. Grund und C. Gick
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1. Einleitung

,,Dunenschutz ist Kiistenschutz!““.

Auf Sylt gibt es kaum einen Satz, der so oft ausgesprochen wird, wie dieser. Dabeli ist Kiisten-
schutz mehr, als nur die Dunen vor ihrer Abtragung zu schitzen oder Menschen daran zu hin-
dern, auf diesen herum zu laufen. Die wenigsten Menschen wissen tatsachlich, welch immen-
ser Aufwand dahinter steckt, um die Kistenregion Sylt vor ihrem viel propagiertem ,,Unter-
gang“ zu wahren, wie man es in vielen Medienberichten gern liest. Der Bau von Buhnen,
Deichen, Tetrapoden oder auch der seit 1972 aufgespulte Sand vor Sylt gehéren zu den MaR-
nahmen, die getroffen werden mussen um das Land so zu erhalten wie es ist. Dennoch ist
nicht zu leugnen, dass der Klimawandel einen grof3en Einfluss auf die Kiste ausubt und es
ohne diese verschiedenen Mallnahmen zu einem schnelleren Riickgang dieser Region kom-
men wirde. Wie Karsten Reise und Ludwig Fischer in ihrem Buch , Kustenmentalitat und
Klimawandel - Kistenwandel als kulturelle und soziale Herausforderung* schrieben, trifft die
globale Erderwérmung am starksten die Kisten. Doch der Abtrag dieser Gebiete ist nicht die
Folge des Klimawandels allein. Sturmfluten und auch der Mensch verénderten das Land-
schaftsbild schon seit Jahrhunderten. Dies hat zur Folge, dass das Verhéltnis zwischen
Mensch und Natur schon seit jeher im stdndigen Wandel ist.

In unserer Hausarbeit ,,Kustenschutz und Kistenmentalitdt — Die Abhangigkeit des Kisten-
schutzes auf die Kustenmentalitat” behandeln wir daher die Frage, wie Kustenmentalitdt den
Kistenschutz auf Sylt beeinflusst und welche Auswirkungen das auf die Insel Sylt hat. In un-
serer Sachanalyse werden wir zunéchst auf den Begriff Kustenmentalitit eingehen, der sich
aus seiner Historie heraus erklaren l&sst und versuchen die verschiedenen Anschauungen der
Menschen in Bezug auf dem Umgang mit der Kiste im Laufe der Zeit deutlich zu machen.
AnschlieRend werden wir auf den Kistenschutz und die verschiedenen Kiistenschutzmali-
nahmen eingehen und am Ende die Akteure und dessen Zusténdigkeit im Bereich Kisten-
schutz erlautern.

Danach werden wir in unserer Didaktischen Analyse auf die Relevanz des Themas im Schul-
unterricht eingehen und im Anschluss in unserer Methodischen Analyse einen Einblick geben,
wie man das Thema Kustenschutz und Kistenmentalitat in den Schulunterricht einbringen
kann.

2. Sachanalyse
2.1 Kistenmentalitat

Der Begriff ,,Mentalitat” stammt ursprunglich aus dem lateinischen Wort ,,mens*, was so viel
wie ,,den Geist betreffend” bedeutet und bezeichnet ein vorherrschendes Verhaltens- und
Denkmuster (vgl. Goldmann Lexikon, Bd. 15, Sp. 6551). Der Begriff ,,Kilstenmentalitat* lasst
sich allerdings nur durch seine Historie erklaren. Das 17. Jahrhundert war das Jahrhundert mit
den meisten Sturmfluten und wird daher das ,,Jahrhundert der Sturmfluten* genannt (vgl. Fi-
scher, N., 2009). Das Leben an den Kistenregionen war dementsprechend fiir die Bewohner
nicht immer einfach. Es bedeutete fir die Menschen ein Leben mit Verlusten. Die vielen
Sturmfluten forderten Haus, Hof und Menschenleben und zerstdrten sogar ganze Ortschaften
oder Landstriche. Nach Deicheinbriichen wurde meist das fruchtbare Marschland tber-
schwemmt, was bedeutete, dass dies teilweille Uber einen langeren Zeitraum nicht bewirt-
schaftet werden konnte und somit Saat, Ernte und Vieh eingingen (vgl. ebd.).

Im 18. Jahrhundert fand ein Mentalitatswechsel statt. Wohingegen Sturmfluten vorher als
»gottgegebene Ereignisse* oder sogar als ,,Strafe Gottes* angesehen wurde und Natur dem-
entsprechend als etwas Unberechenbares galt, stand demgegentiber, dem technischen Fort-
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schritt bedingt, die Meinung der Wissenschaft (vgl. Fischer/Reise, 2011, S. 379). Man begann
Natur als eine Herausforderung an den Menschen zu sehen und verstand Landgewinnung als
etwas Selbstverstandliches. Das Meer wurde immer berechenbarer und die Trennung zwi-
schen Natur und Mensch wurde dadurch immer grofier.

Heutzutage 106st sich diese starke Trennlinie zwischen Mensch und Natur immer mehr auf und
Naturereignisse werden immer mehr zur gesellschaftlichen GroRe (vgl. Fischer/Reise, 2011,
S. 61). Man kann daher von einem weiteren Mentalitdtswandel sprechen. Durch den Klima-
wandel haben die Menschen zwar gemerkt, dass sich viele klimatische Ereignisse berechnen
lassen, jedoch obliegt es in den H&nden jedes Einzelnen, wie man mit diesem Thema heutzu-
tage umgeht. Man weil, dass jeder mitbestimmen kann, wie stark der Klimawandel voran-
schreitet oder wie stark er ausfallen kann. Der Mensch separiert sich nicht mehr von der Na-
tur, sondern sieht sich als Teil eines GroRBen und Ganzen. Allerdings ist zu sagen, dass der
Klimawandel und die Veranderung in den Kustenregionen den Menschen sowohl vor sozialen
als auch kulturellen Herausforderungen stellt und somit Uberlegungen nach sich zieht, wie
man mit der Klstenregion zukinftig umgeht (vgl. Fischer/Reise, 2011, S. 50).

2.2 Kistenschutz

Der natirrliche Angriff der Meere an Kisten schreitet immer weiter voran und bedroht viele
Kustenabschnitte. Um diese Orte vor der Zerstérung des Meeres zu schitzen, werden soge-
nannte KustenschutzmalRnahmen eingesetzt, das sind alle Malinahmen, die die Kiste direkt
oder indirekt vor einer Abtragung schiitzen (vgl. Ellrich,Mirko 2004). Es gibt zwei Formen
des Kustenschutzes: Kistenschutz an Steilkiisten und Schutzmafnahmen an Flachkiisten.
Kiistenschutz an Steilkiisten: Steiluferabschnitte miissen nicht vor Uberflutungen geschiitzt
werden, da das Hinterland hoch genug liegt. Allerdings muss hier der Rickversetzung des
Kliffs entgegengewirkt werden. Deshalb versucht man die Kraft der Brandung schon vorzeitig
zu brechen.

Kistenschutz bei Flachkisten: Das besiedelte Hinterland muss vor Sturmfluten und stdndigen
Sandausspulungen geschiitzt werden. Hierbei wird meist eine Kombination aus mehreren
SchutzmalRnahmen ergriffen (vgl. Ellrich, Mirko 2004).
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2.3 Kistenschutzmalinahmen

(Bildquelle: Lena Grund, 2014: Deich bei Lis )

Schon seit vielen tausenden Jahren gibt es Kistenschutz in Sylt. Die ersten Kistenschutzmal3-
nahmen waren Deiche. Die heutigen Deiche bestehen aus einem Sandkern tber diesem befin-
det sich eine Schicht Marschboden und dartiber eine Rasendecke, die meist von Schafen ge-
pflegt wird. An der DeichauBBenseite, wo die Brandung besonders stark wirkt, wird diese mit
Stein- oder Asphaltdecken verstarkt (vgl. Delvaux de Fenffe, Gregor 2014).

Der Vorteil von Deichen, ist der relativ schnelle Wiederaufbau. Die stdndige Pflege, Wartung
und Prifung aufgrund des standigen Wasserdrucks, um einen Deichbruch zu verhindern, sind
Nachteile solcher Deiche. AuRerdem konnen durch einen Deichbruch gravierende Schéden
entstehen (vgl. Fachplan Kustenschutz).

Pt

(Bildquelle: Lena Grund, 2014: Betonbuhnen bei Hornum)

Die ersten Buhnen kamen im 19.Jahrhunder zum Einsatz. Buhnen bestehen aus Holz oder
Beton, selten aus Stahl. Es handelt sich hierbei um aneinander gereihte Pfahle, die senkrecht
ins Meer hinein verlaufen. Der Zweck solcher Buhnen besteht darin, die Wellen zu brechen,

34



Stromungen vom Strand fern zu halten und diese zu leiten, um das Sandabtreiben vom Strand
zu verhindern. Diese MaRnahme hat allerdings nicht gebracht (vgl. Fachplan Kistenschutz).

v

(Bildquelle: Lena Grund, 2014: Strandmauer in Hbrnumi -

Anfang des 20.Jahrhunderts wurde in Westerland eine rund 800m lange Strandmauer gebaut,
diese ist parallel zur Kste ausgerichtet. Sie soll den Uferabbruch verhindern, indem sie den
Wellenangriff vermindert. Die Mauer wurde bis 1954 auf 3 Kilometer ausgeweitet. (vgl.
Fachplan Kistenschutz) An der Mauer sind seitdem allerdings immer wieder aufwandige und
kostspielige Reparaturen notwendig, um die fortschreitende Erosion zu stoppen. Aufierdem
war die Mauer abgangig, sodass 2009 eine Wand aus Betonfertigteilen vor die Mauer gestellt
wurden musste (vgl. Aufmkolk, Tobias 2012).

3 ]

(Bildquelle: Lena Grund, 2014: Tetrapoden an der H6rnum-Odde)

1968 wurden am Weststrand sogenannte Tetrapoden errichtet. Tetrapoden sind 4-armige, 6
Tonnen schwere Betonkl6tze, die entlang der Kistenlinie aneinandergereiht oder sogar aufei-
nander geschichtet werden. Diese sollen die Wellen brechen und dadurch die Kraft der Wel-
len mindern. (vgl. Aufmkolk, Tobias 2012)

Die Tetrapoden sind allerdings zu schwer und versinken deswegen teilweise im Strand. Au-
Rerdem verursachten die Tetrapoden Strdmungswirbel, die zu einer Lee-Erosion fuihrten und
dadurch entstanden mehr Schaden als Nutzen. (vgl. Koch, L. 2012, S.85)
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Ab 1971/72 begann man mit einer neuen Variante, den Sandaufsptllungen. Bei dieser Metho-
de entnehmen Baggerschiffe auf offenem Meer, vor der Kiiste, Sand und pumpen ein Sand-
Wasser-Gemisch an den Strand. Dort wird das Gemisch von Bulldozern verteilt. Bisher die
effektivste KustenschutzmalRhahme, um Erosion im Zaum zu halten, da vom Meer nur der
vorgespulte Sand abgetragen wird und so die natlrliche Kistenlinie weitgehend erhalten
bleibt. Nachteile sind allerdings, dass die Sandaufspllungen in regelméiigen Abstanden wie-
derholt werden missen, je nachdem wie stark die Abtragung war. AulRerdem sind die Kosten
fur die SandersatzmalRnahmen immens hoch. (vgl. Aufmkolk Tobias 2012)

2.3.1 Sandaufspilungen

Zum Erhalt von Dunen, Kliffen und zum Schutz von Kistenschutzanlangen, wird seit
1983/84 regelmalig Sand entlang der Westkuiste aufgespuilt.

Seit 2011 liegt die jahrliche Sandersatzmenge bei rund 1 Mio. m3, die Gesamtlange der Auf-
spulstrecke liegt nun im Mittel der einzelnen Aufspulbereiche bei rund 4,7 Kilometer. Pro
Jahr werden die SandersatzmaRnahmen auf ca. 3 Spiilbereiche verteilt, dabei betragt die Auf-
splilmenge pro Meter rund 300 m3/m.

Seit 1984 wurden rund 6 Mio. € jahrlich fir Sandersatzmalinahmen an der Westkdiste ausge-
geben. (vgl. Fachplan Kiistenschutz)

Da die auftretende Erosion im Vorstandbereich mit den Sandaufspilungen alleine nicht mehr
ausgeglichen werden konnten, mussten zusatzlich dazu sogenannte Vorstrandaufspilungen
durchgefuhrt werden. Das Ziel dieser MalRnahme ist es, die Kistenabtragung durch ein vor-
zeitiges Brechen der Wellen zu reduzieren, deshalb wird Sand einige 100 Meter vor der Kdiste
entladen. (vgl. Fachplan Kistenschutz)

Hierbei unterscheidet man zwei verschiedene Verfahren der Vorstrandaufspllung: Drop-
Verfahren und Rainbow-Verfahren.

Beim Drop-Verfahren verklappt ein spezielles Schiff durch geéffnete Bodenklappen, den zu-
vor durch Saugbaggerschiffen gewonnenen Sand, rund 100 Meter vor dem Strand. Ist dieses
Verfahren nicht moéglich, aufgrund mangelnder Wassertiefe, kommt das Rainbow-Verfahren
zum Einsatz. Hierbei wird der Sand als Sand-Wasser-Gemisch mit Hilfe einer Fonténe (in
Form eines Regenbogens) ins Meer gespult. (vgl. Koch, L. 2012, S.83/84 und Interview Hin-
richsen, Arfst 2014)

2006
Strand:  300.000

Vorstrand: 850.000

Vorstrandverklappung

(Bildquelle: http://region-uthlande.de/pdf/konferenz10/Wienholdt_IHKo_280410.pdf)
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2.4 Akteure des Kustenschutzes:

Kistenschutz ist nicht allein Anhéngig von der gerade vorherrschenden Mentalitét der Bevol-
kerung, sondern auch der verschiedenen Akteure. Die unterschiedlichen politischen, kulturel-
len und sozio6konomischen Interessensgebiete beeinflussen zusatzlich den Fortschritt und
Werdegang im Bereich des Kistenschutzes. Daher kdnnte man sagen, dass Kistenschutz
gleichzeitig Interessensschutz der jeweils vorherrschenden Meinung ist. Die unten aufgefihr-
ten Akteure des Kistenschutzes machen deutlich, welche Schwerpunkte momentan gesetzt
werden und welche Aufgabenbereiche damit verbunden sind.

Die Stiftung ,,Kustenschutz Sylt* bezeichnet sich als eine politisch, wirtschaftlich und konfes-
sionell unabhéngige Stiftung, gegriindet unter der Schirmherrschaft des ehemaligen Minister-
prasidenten Schleswig-Holsteins Peter Harry Carsten im Jahre 2007. Sie unterstitzt die Kus-
tenschutzmaBnahmen des Landes Schleswig-Holsteins und des Landeszweckverbands Sylt
und ist Zustandig fir die Beschaffung von Mitteln, der Forderung des Kistenschutzes und der
Uberlassung dieser Mittel an eine steuerbegiinstigte Korperschaft bzw. einer Korperschaft des
offentlichen Rechts (Land). Des Weiteren fordern sie wissenschaftliche Veranstaltungen und
Forschungsvorgaben sowie Forschungsaufgaben im Bereich Kistenschutz. Sie finanzieren
sich durch Spenden von Birgern, Touristen und Privatunternehmen (vgl. Stiftung Kdisten-
schutz Sylt, 2014). Das bedeutet, dass die Stiftung hauptséchlich die Interessensgebiete der
Kistenbewohner, der Kleinunternehmen und der Tourismusbranche vertritt.

Kustenschutz ist Teil der Landerverwaltung, der Kommunen und Gemeinden, der Deichver-
bénde sowie der Wasser- und Bodenverbande (vgl. Fréhle 0.J., T13f). Daher ist die Zustén-
digkeit der Landesregierung Schleswig-Holstein im Landeswassergesetzt Schleswig-Holstein
festgelegt, wobei darin die Zustandigkeit im Bereich Kistenschutz zwischen Oberste Kdisten-
schutzbehorde und Untere Kustenschutzbehdrde unterteilt wird. Nach 863 LWG obliegen Bau
und Instandhaltung der Landesschutzdeiche sowie der Regionaldeiche auf den Inseln und den
Halligen beim Land Schleswig-Holstein. Die Finanzierung fir die InstandhaltungsmafRnah-
men werden zu 100% vom Land selbst getragen. InvestivmalRnahmen werden indes zu 70%
vom Bund und zu 30% von den einzelnen L&ndern finanziert. Des Weiteren stellt die EU im
Rahmen des EU-Fonds fur regionale Entwicklung und der EU-Landschaftsfond zur Entwick-
lung landlicher Rdume ebenfalls weitere Finanzmittel da (vgl. Generalplan Kustenschutz
Schleswig-Holstein, 2012). Nach 8§62 des LWG unterteilt sich der Kistenschutz dabei in den
Kistenhochwasserschutz und die Kistensicherung (vgl. Fachplane Kistenschutz Schleswig-
Holstein, 2012). Momentan liegt der Schwerpunkt im Bereich Kistenschutz im ,,Erhalt der
Hochwassersicherheit der Ortschaft Hornum* sowie ,, die intensiver besiedelten Westkisten-
bereiche im jetzigen Zustand zu erhalten” und ,,In den Zwischenbereichen (...) ein ausgegli-
chener Kustenverlauf anzustreben®. (vgl. Fachplan Kistenschutz Sylt, 1997).

Das Internationale Kiistenzonen Management ist ein informeller Managementansatz, der eine
nachhaltige Entwicklung im Bereich Kiste unterstiitzen will. Er strebt nach dem hdchstmdég-
lichen, langfristigen gesellschaftlichen Nutzen unter der Berlicksichtigung 6kologischer, wirt-
schaftlicher, sozialer und kultureller Aspekte. Zusammen mit dem Land Schleswig-Holstein
erstellte das IKZM 2003 ein Rahmenkonzept, dass den Empfehlungen der EU zur IKZM-
Strategie, Rechnung tragt. So wurde z.B. ein Raumordnungsbericht Kuste und Meer erstellt,
der alle Nutzungsmaoglichkeiten im Bereich Kiiste und Meer auffiihrt und moégliche Konflikt-
potenziale benennt. (vgl. Umweltbundesamt, Internationales Kiistenzonenmanagement, 0.J.)
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3. Didaktische Analyse

Vor dem Beginn unserer didaktischen Analyse ist zu erwahnen, dass dieser Unterrichtsver-
such fur die Klassenstufe 10. einer Realschule gedacht ist und in ca. 3 bis 4 Schulstunden
durchgefuhrt werden kann. Das Thema des Unterrichts lauten ,,Klstenschutz und Kistenmen-
talitat” und ist nach dem aktuellen Hessischen Lehrplan in den Bereich ,,Wird das Klima sich
verédndern?* fur die Klassenstufe 10 einzuordnen. In unserer folgenden didaktischen Analyse
soll erklart werden, warum der Inhalt des Unterrichts fir die Schulerinnen und Schiler von
Bedeutung ist. Exemplarisch dazu steht die Insel Sylt im Mittelpunkt unserer Betrachtung,
was den Schulerinnen und Schilern einen ndheren Bezug in ihr Lebensumfeld ermdglicht, da
eventuell einige Familien ihren Urlaub schon an der Nordsee oder auf Sylt verbracht haben.
Aufgrund der Tatsache, dass Klimawandel und Kistenschutz in enger Beziehung zueinander
stehen und der Mensch in Bezug auf den Umgang mit der Natur und dessen Handeln die Welt
wie sie ist beeinflusst, ergeben sich aus unserer Unterrichtseinheit fur die Schilerinnen und
Schiller sowohl ein Gegenwartsbezug als auch eine besondere Zukunftsbedeutung fur das
Leben an Kustenregionen. Dabei ist das Thema sowohl an die Raumkonzepte ,,Raum als
Konstruktion* und Raum als Sinneswahrnehmung® angekniipft, bei denen die Schiilerinnen
und Schiiler im Laufe der Unterrichtseinheit lernen, dass der Mensch einen erheblichen Ein-
fluss auf die verschiedenen KustenschutzmaRnahmen hat und diese je nach gerade vorherr-
schender Mentalitat steuert und veréndert. Hauptziel des Unterrichtsversuchs besteht darin,
dass die Schilerinnen und Schuler die Hintergriinde der verschiedenen KustenschutzmaR-
nahmen am Beispiel Sylt erkennen und erfassen kénnen, sowie die Auswirkung der Kiisten-
mentalitat auf den Kistenschutz verstehen lernen und daher eine gewisse Selbstverantwortung
im Umgang mit dem Klimawandel entwickeln kénnen. Im Fokus stehen dabei das Verhalten
und die Handlungen der Menschen auf der Insel Sylt, sowie die verschiedenen Akteure im
Bereich Kistenschutz. Die rdumliche Einordnung sowie das Sammeln von Daten in Bezug
auf die Geomorphologie Sylts werden daher vorausgesetzt.

4. Methodische Analyse

Zu Beginn der Stunde bekommen die SuS einen Abschnitt aus dem Text ,, Land unter” von
Meier, diesen sollen sie lesen und die Schlusselwdrter farbig markieren. Der Ausschnitt soll
die SuS fur die zu thematisierende Problematik sensibilisieren. Die SuS sollen erkennen, dass
Kistenschutz und Kistenmentalitat zusammenhéngen, diese Erkenntnis wird durch das ge-
meinsame Sammeln der Schlusselbegriffe an der Tafel verstarkt.

Beispiel Tafelbild Text M1

Kistenschutz Kistenmentalitét Sonstiges
Marschen Anpassung an die Natur Sturmfluten
Schutzhiigel Eingriff in die Natur Landgewinnung
Deichbau

Sperrwerke

Eine Alternative zu dem narrativen Einstieg wére auch ein Einstieg mit einer Karikatur gewe-
sen, Problem kdnnte hierbei aber sein, dass die SuS nicht auf den Zusammenhang von Kiis-
tenschutz und Kustenmentalitdit kommen. Jedoch bietet der gewéhlte Einstieg den SuS die
Madglichkeit sie kognitiv zu aktivieren, sie zielgerichtet auf die Problematik vorzubereiten und
sich eigenstandig das Stundenthema zu erfassen.

AnschlieRend erfolgt die erste Erarbeitungsphase, in diesem Abschnitt sollen die SuS die Kis-
tenschutzmaBnahmen kennenlernen, sowie die Entwicklung des Kistenschutzes und dessen
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Funktionen in Form von Partnerarbeit erarbeiten. Fir die Partnerarbeit wird mit dem jeweili-
gen Sitznachbarn gearbeitet. Die SuS befassen sich zunéchst alleine mit dem Text von Arfst
Hinrichsen, in dem sie den Text lesen und wichtiges farbig markieren. Im Anschluss daran
ordnen die SuS den Bildern der KistenschutzmalRnahmen die richtigen Begriffe zu, so be-
kommen die SuS einen ersten Eindruck wie die Schutzma3nahmen aussehen.

Danach tauschen sich die SuS mit ihrem Partner aus und erstellen anhand des Textes M2 eine
chronologische Tabelle tber die Kistenschutzmalinahmen und dessen Funktionen. Durch die
Erstellung der chronologischen Reihenfolge, sollen die SuS die zeitliche Abfolge der einzel-
nen SchutzmalRnahmen schriftlich festhalten.

Als néchstes bekommen die SuS Gruppenaufgabenblétter mit verschiedenen Kistenschutz-
malinahmen, anhand dieses Kriteriums werden die SuS in fiinf Ser-Gruppen eingeteilt, da die
Einteilung so am schnellsten passieren kann. In dieser Gruppenarbeitsphase sollen die SuS
anhand der Arbeitsblatter M1 und M2, sowie einer Internetrecherche weitere Informationen
zu den ihnen zugeteilten SchutzmalRnahmen herausfinden und diese zusammentragen. Anhand
der gewonnenen Informationen sollen die verschiedenen Gruppen Plakate Gber die ihnen zu-
geordnete KistenschutzmalRnahme erstellen, dabei sollen die Funktionen und Vor- und Nach-
teile der SchutzmalRnahmen erwahnt werden. Diese Aufgabe soll zu Hause erfolgen bzw. soll
das Plakat als Hausaufgabe fertiggestellt werden.

Zu Beginn der nachsten Doppelstunde werden die Plakate der Gruppen in chronologischer
Reihenfolge préasentiert und im Plenum besprochen. Durch das mindliche Prasentieren wird
die Prasentations- und Kommunikationsfahigkeit gestarkt. Mit der Vorstellung der einzelnen
Kistenschutzmafnahmen erfolgt die erste Ergebnissicherung. Zur Visualisierung werden die
Plakate im Klassenzimmer aufgehdngt. Um auf die Akteure des Kistenschutzes einzugehen,
gibt der Lehrer im Anschluss an die Prasentationen, Auskunft dartiber, wer die vorgestellten
Kistenschutzmaflnahmen finanziert.

Im Anschluss daran erfolgt die selbststdndige Einteilung in sechs 4er-Gruppen, da eine andere
Einteilung zu viel Zeit in Anspruch nehmen wiirde. AulRerdem bestimmen die SuS wer Grup-
penleiter werden soll. Die SuS sind mit Gruppenarbeiten vertraut, sodass eine eigenstandige
Einteilung schnell vonstattengeht.

Zunéchst sollen alle SuS den ihnen vom Lehrer zugeteilten Text auf dem Arbeitsblatt M4
lesen und wichtige Schllsselbegriffe markieren. Dabei bekommen immer jeweils zwei Grup-
pen den gleichen Text zu einem Kustenbewohner Sylts. Wenn die Gruppen mit dem Lesen
des Textes fertig sind, sollen gemeinsam die Aufgaben a), b), und c) erledigt und verschift-
licht werden. Anhand der gemeinsam erarbeiteten Aufgaben sollen im Anschluss an diese
Erarbeitungsphase die SuS durch die Fish-Bowl Methode diskutieren wie die verschiedenen
Bewohner Sylts zu Kiistenschutz stehen. AuBerdem soll tber mdgliche Zukunftszenarien spe-
kuliert werden. Die SuS sind hierbei dieser Methode vertraut und bendétigen daher keine Er-
klarung. Fir den Austausch und die Diskussion eignet sich die Fish-Bowl Methode hervorra-
gend, da durch dieses Verfahren die Ergebnisse nicht nacheinander von den Gruppenspre-
chern frontal vorgestellt werden, sondern durch den besonderen Aufbau der Methode in einem
Innenkreis vorgestellt und diskutiert werden. Die anderen Schiiler sitzen im AuRenkreis und
dirfen sich jederzeit an der Diskussion beteiligen. Ein Schiler oder der Lehrer moderieren
und leiten die Diskussionsrunde. (vgl. Scholz, Lothar 2010, S.26)

Im Detail sieht die Methode wie folgt aus:

Die Arbeitsergebnisse sollen stichpunktartig in den Gruppen festgehalten werden. Danach
nehmen, in unserer Unterrichtseinheit aus jeder Gruppe einer (Sprecher), im inneren des Sitz-
kreises Platz. In dem inneren Sitzkreis befindet sich auerdem ein Stuhl fir den Moderator
und ein freier Stuhl. Die restlichen SuS bilden zusammen den dufReren Sitzkreis. Nun tragen
die Sprecher die Gruppenergebnisse vor, dabei gibt es keine strenge Abfolge. Wer etwas zu
den AuBerungen anmerken oder widersprechen will, der kann sich direkt an den Vorredner
anschlieBen. Auch aus dem Zuhdrerkreis konnen die SuS an der Diskussion teilnehmen, sie
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mussen sich bloR auf den freien Stuhl im inneren Kreis setzen und ihren Redebeitrag einbrin-
gen. Danach sollen sie sich wieder auf ihren Platz im Aul3enkreis setzen.

Durch diese Methode entsteht ein lebendiger Austausch der Gruppenergebnisse. (vgl. Scholz,
Lothar 2010, S.26) Des Weiteren werden die SuS durch diese Methode selbsttéatig und fordern
gleichzeitig ihre Kommunikationskompetenz.

Sollte noch gentigend Zeit sein, sollen in der didaktischen Reserve die verschiedenen Mei-
nungen der Kistenbewohner in Bezug auf den Kustenschutz und die Zukunft Sylts anhand
einer Tabelle an der Tafel fur alle SuS visualisiert werden.

5. Ziele und Kompetenzen

Fachwissen:
Die Schilerinnen und Schuler kénnen...
e vergangene und zu erwartende naturgeographische Strukturen in Raumen [...] er-
lautern,
e Funktionen von naturgeographischen Faktoren in Raumen [...] beschreiben und er-
kl&ren,
e ihre exemplarisch gewonnenen Kenntnisse auf andere Rdume anwenden,
e Auswirkungen der Nutzung und Gestaltung von Raumen [...]Jerlautern,
e mdgliche 6kologisch, sozial und/oder 6konomisch sinnvolle MalRnahmen zur Entwick-
lung und zum Schutz von Raumen [...] erlautern,
e geographische Fragestellungen [...] an einen konkreten Raum [...] richten,
e zur Beantwortung dieser Fragestellungen Strukturen und Prozesse in den ausgewahl-
ten Rdumen [...] analysieren.

Raumliche Orientierung:
Die Schilerinnen und Schuler kénnen...
o verfligen auf den unterschiedliche Malstabsebenen ber ein basales Orientierungswis-
sen [...],
e die Lage eines Ortes [...] in Beziehung zu weiteren geographischen Bezugseinheiten
[...] beschreiben.

Erkenntnisgewinnung/Methoden:
Die Schilerinnen und Schuler kénnen...
e geographisch relevante Informationsquellen, sowohl klassische [...] als auch technik-
gestutzte [...] ,nennen,
e geographisch relevante Informationsformen/Medien [...] nennen,
e grundlegende Strategien der Informationsgewinnung aus traditionellen
e und technikgestutzten Informationsquellen und -formen sowie Strategien der Informa-
tionsauswertung beschreiben.
e problem-, sach- und zielgeméal Informationen aus Karten, Texten, Bildern, Statistiken,
Diagrammen usw. auswébhlen,
e geographisch relevante Informationen aus klassischen und technisch gestiitzten Infor-
mationsquellen sowie aus eigener Informationsgewinnung strukturieren und bedeut-
same Einsichten herausarbeiten.
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Kommunikation:

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen...

geographisch relevante schriftliche und mindliche Aussagen in Alltags- und Fach-
sprache verstehen,

geographisch relevante Sachverhalte/Darstellungen

sachlogisch geordnet und unter Verwendung von Fachsprache ausdrucken, [...],

bei geographisch relevanten Aussagen zwischen Tatsachenfeststellungen

und Bewertungen unterscheiden,

geographisch relevante Mitteilungen fach-, situations- und adressatengerecht organi-
sieren und prasentieren,

im Rahmen geographischer Fragestellungen die logische, fachliche und argumentative
Qualitat eigener und fremder Mitteilungen kennzeichnen und angemessen reagieren,
an ausgewahlten Beispielen fachliche Aussagen und Bewertungen abwagen und in ei-
ner Diskussion zu einer eigenen begriindeten Meinung und/oder zu einem Kompro-
miss kommen (z. B. Rollenspiele, Szenarien).

Beurteilung/ Bewertung:

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen...

fachbezogene und allgemeine Kriterien des Beurteilens nennen,

geographische Kenntnisse und die o. g. Kriterien anwenden, um ausgewahlte geogra-
phisch relevante Sachverhalte, Ereignisse, Probleme und Risiken [...] zu beurteilen,
aus klassischen und modernen Informationsquellen [...] gewonnene Informationen
hinsichtlich ihres generellen Erklarungswertes und ihrer Bedeutung fir die Fragestel-
lung beurteilen,

zur Beeinflussung der Darstellungen in geographisch relevanten Informationstragern
durch unterschiedliche Interessen kritisch Stellung nehmen [...],

zu ausgewadhlten geographischen Aussagen hinsichtlich ihrer gesellschaftlichen Be-
deutung kritisch Stellung nehmen,

geographisch relevante Werte und Normen nennen,

geographisch relevante Sachverhalte und Prozesse in Hinblick auf diese Normen und
Werte bewerten.

Handlung:
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen...

schadens- und risikovorbeugende/-mindernde MafRnahmen [...],

fiir die Vielfalt von Natur und Kultur im Heimatraum und in anderen Lebenswelten,
fiir geographisch relevante Probleme auf lokaler, regionaler, nationaler und globaler
MaRstabsebene [...],

fiir die Orientierung an geographisch relevanten Werten

sich in ihrem Alltag fir eine bessere Qualitat der Umwelt, eine nachhaltige Entwick-
lung, fur eine interkulturelle Verstandigung und ein friedliches Zusammenleben in der
Einen Welt einzusetzen [...],

einzelne potentielle oder tatséchliche Handlungen in geographischen Zusammenhén-
gen begriinden,

natur- und sozialrdumliche Auswirkungen einzelner ausgewahlter Handlungenab-
schétzen und in Alternativen denken.
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7. Arbeitsmaterialien
M1 - Land unter!

In den sumpfartigen Gebieten der Nordsee (Marschen) errichteten die ersten Siedler vor 2000
Jahren (...) Schutzhigel gegen Sturmfluten. (...) Die Menschen passten sich der Natur an und
griffen erst mit dem Deichbau seit dem 12. Jahrhundert in den Kistenraum ein und verander-
ten diesen vollig. Eingedeichte Marschen wurden entwassert, Land wurde planméfRig gewon-
nen und bewirtschaftet. Aber immer wieder zerstorten Sturmfluten das Menschenwerk, so vor
allem 1362 und 1634. Grolke Meeresbuchten entstanden, Inseln verkleinerten sich und weite
Kulturlandflachen gingen unter. Aber der Mensch verliel} die Nordseemarschen nicht. Erneut
errichtete er Deiche, professionalisierte den Kustenschutz und griff starker als jemals zuvor in
die Natur ein. Hohe Seedeiche und Sperrwerke schiitzen heute das Land an der Kuste. Land-
gewinnung fur die Agrarnutzung ist Gberflissig geworden. Der Neubau von Deichen erfolgt
heute nur noch da, wo es aus Kistenschutzgriinden unbedingt notwendig ist.

(gekirzt nach Meier, 2005, S. 12)

(Bildrecht: Lena Grund, : Weststrand Nahe List bei leichtem Wellengang)
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M2 - Geschichte des Kustenschutzes auf der Insel Sylt

Die ersten von Menschen (...) errichteten Deiche wurden wéhrend der Sturmfluten im Mittel-
alter wieder zerstort. (...) Zum Schutz der Wiesen und Ackerflachen im Siden von Wester-
land und Tinnum sowie der rund zehn niedrig gelegenen Hauser vor Uberflutung wurde 1820
(...) ein Deich gebaut, der jedoch bei der groBen Strumflut 1825 auf ganzer L&nge brach. (...)
Neben den Anstrengungen zum Hochwasserschutz gab es ab Mitte des 19. Jh. Verstarkte
MafRnahmen zur Verringerung des unaufhorlich herrschenden Kiistenabbruches.

Mit der 1867 begonnenen Errichtung von Buhnen sollte die Strandbreite vergroRert und damit
der Erfolg des Vordiinenaufbaus verbessert werden. Buhnen wurden 100 Jahre lang als proba-
tes Mittel zur Verringerung der Stranderosion angesehen. Dabei spiegelt der jeweils verwen-
dete Baustoff die gerade vorherrschenden technischen Entwicklungen wieder. So wurden an-
fanglich Holz und Feldsteine als Baustoffe verwendet. Spéter pries die Wirtschaft die Vorzi-
ge von Eisen/Stahl, Beton und Asphalt.

Gegenwartig wird die Auffassung vertreten, dass die Buhnen den steten Kiistenriickgang nicht
verhinderten. Sofern die Buhnen nicht hinterspiilt werden, haben sie jedoch auch nicht ge-
schadet. Die korrodierten und durch Wind und Wasser scharf geschliffenen Stahlspundwand-
buhnen stellen fur die Badenden jedoch eine Gefahr dar. Auch daher wurden die Stahlwand-
buhnen im Laufe der vergangenen Jahre — soweit wie moglich — wieder ausgebaut.

Als letzte Buhne an der Westkiiste der Insel wurde 1968 das Tetrapodenquerwerk HOrnum
errichtet. Uber die Wirkung der vierarmigen, 6 Tonnen schweren Bauwerke gibt es bis heute
unterschiedliche Auffassungen. Eines dirfte sicher sein: Ohne Tetrapodenquerwerk und den
nachfolgenden zahlreichen Sandaufspilungen wére die heutige Ortslage in Teilen Hornum
nicht mehr bewohnbar.(...) Durch den im Mai 2012 errichteten Wellenbrecher aus Tetrapo-
den sollte der Schutz der Randdlnen verbessert werden. Die daflir benétigten Tetrapoden
wurden aus dem Rickbau des (...) Tetrapodenwalls sudlich (...) gewonnen. Dort konnten
sich inzwischen Vordinen aufbauen. Die Verwendung von Tetrapoden als vor der Kiiste lie-
gende Wellenbrecher erscheint gegenwartig vielversprechender zu sein.

Die Wirkung der Sturmflut von (...) 1906 fiihrte zu einer grundlegenden Wende im Ufer-
schutz an der Westkdiste der Insel Sylt. Nachdem die Grundmauer des 1903 errichteten Hotels
Miramar nur noch rd. 12 m von der Abbruchkante entfernt lagen, wurde im Sommer 1907
eine Strandmauer gebaut. Die Mauer wurde mehrfach bei Sturmfluten zerstort, wieder aufge-
baut und nach Norden und Suden verlangert. Obwohl seitdem das Geldnde hinter der Mauer
nicht weiter abgetragen worden. ist, ging der Strand jedoch im Lauf der Jahre vollstandig ver-
loren. SchlieBlich war die Standsicherung der Mauer geféhrdet. Sie konnte auch durch um-
fangreiche SicherungsmaRnahmen (Steine, Tetrapoden) nicht gewahrleistet werden.

Erst mit der 1972 erstmalig auf Sylt durchgefuhrten Sandaufspilung kehrte der Strand vor die
Ufermauer Westerland zuriick. Sandaufspilungen werden seit 1983 regelmaRig durchgefthrt.
Dadurch konnte der Substanzverlust der Westkuste verhindert werden. Zusétzlich haben sich
umfangreiche Vordinen vor den Randdinen und Kliffs aufgebaut, die bei Sturmfluten einen
zusétzlichen Schutz bieten. So sind Schéden, die nach der schweren Sturmflut am 6.12.2013
festzustellen waren Gberwiegend nur an den Vordinen aufgetreten. Vor Beginn der Aufspil-
zeit brachen die Randdiinen bereits bei leicht erhdhten Wasserstdnden ab, so wie es heute
noch an der Hornum-Odde geschieht.

(gekdrzt und geéndert nach Hinrichsen, 2014, S.20 — 23)
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Aufgabenstellung:

1.

2.

Lies dir den Text durch und unterstreiche die wichtigen Schliisselbegriffe.
Ordne die verschiedenen KistenschutzmaRnahmen den Bildern zu.

Erstelle zusammen mit deinem Partner eine Tabelle zu den KistenschutzmalRnahmen
und dessen Funktionen. Beachte dabei die zeitliche Entwicklung der verschiedenen
Malinahmen.

Findet eure jeweiligen Gruppenmitglieder anhand der zugeordneten Kiistenschutz-
mafnahme!

a. Erstellt nun ein Plakat zu eurer SchutzmafRnahme. Verwendet dazu M1, M2
und sammelt weiter Informationen aus dem Internet.

b. Bericksichtigt bei der Erstellung die Funktionen und Vor- und Nachtteile der
jeweiligen KistenschutzmalRnahme.
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M3 — Kistenschutzmalinahmen

Ab. 3 Ab. 4

46



Gruppeneinteilung zur Aufgabe 4: (verteilt der Lehrer an SuS)

Gruppenaufgabe:
Erstellt zusammen ein Plakat iber die Kistenschutzmaf3nahme ,,Deiche*.
Beachtet dabei die Punkte, Vor-und Nachteile, sowie Funktionen!

Gruppenaufgabe:
Erstellt zusammen ein Plakat Uiber die KiistenschutzmaRnahme ,,Buhnen®.
Beachtet dabei die Punkte, Vor-und Nachteile, sowie Funktionen!

Gruppenaufgabe:
Erstellt zusammen ein Plakat Uber die Kistenschutzmafnahme ,,Strandmauer*.
Beachtet dabei die Punkte, Vor-und Nachteile, sowie Funktionen!

Gruppenaufgabe:
Erstellt zusammen ein Plakat Gber die Klstenschutzmalinahme ,, Tetrapoden®.
Beachtet dabei die Punkte, Vor-und Nachteile, sowie Funktionen!

Gruppenaufgabe:

Erstellt zusammen ein Plakat Uber die Kiistenschutzmalinahme ,,Sandaufsptlungen®.

Beachtet dabei die Punkte, Vor-und Nachteile, sowie Funktionen!
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M4 — Leben an der Kiste:

Kistenbewohner erzéhlen vom Umgang mit der Kiiste und der Zukunft Sylts

Karsten Petersen; 70 Jahre; Kiistenbewohner aus Hérnum:

,»,Gegen die Natur kann man nichts machen! VVor 24 Jahren sah der stidliche Bereich von Hor-
num noch ganz anders aus. Damals gab es die Stidspitze ndamlich noch. Aber durch die Sturm-
fluten und die Meeresstromung ist diese immer weiter abgebrochen. Besonders nach den letz-
ten Sturmfluten. Und die Folgen davon sieht man jetzt. Die Kistenschutzmallinahmen konnten
das auch nicht verhindern, denn die Tetrapoden wurden anfangs quer am Strand aufgestellt
und sollten eigentlich die Wellen brechen, aber die hohen Wellen und der weiche Untergrund
hat diese immer weiter einsinken lassen. Die Sandvorspllungen, die anschlieBend gemacht
wurden, haben ebenfalls wenig gebracht. Der Sand wurde verteilt und zum groiten Teil weg-
geschwemmt. Mittlerweile zieht man die alten Tetrapoden wieder raus und setzt diese an die
Hornum Odde. Zusatzlich sollen die Sandvorspulungen weitergefiihrt werden, was aber bis
jetzt dazu geflhrt hat, dass der Strand immer breiter wurde und immer mehr Sand verweht
wurde. Zu meinen Gésten sage ich deshalb immer, sie tragen mir jedes Mal 100€ ins Haus,
wenn sie zu Besuch kommen. Ja, Sandvorspulungen sind unglaublich teuer! Jeder weil auch
warum und vor allem, wem diese hier in Hornum am meisten helfen. Naturlich sagt man hier
immer ,,Dunenschutz ist Kistenschutz®, deshalb ist es auch verboten auf die Diinen zu laufen.
Aber im Grunde dient der Kistenschutz nicht wirklich dazu die Odde vor ihrem Untergang zu
bewahren. Hier in Hérnum wird er nur betrieben, um die Hauser der Reichen zu schitzen, die
durch den Abtrag immer weiter an die Kuste riicken. Es gibt ja fast keine echten Sylter mehr
auf Sylt. Die meisten Hauser oder Wohnungen gehdren reichen Leuten, die nichts mit der
Insel verbindet auler einem schénen Urlaub. Das Leben an der Kiste an sich interessiert die
doch gar nicht. Im Winter ist die Insel wie leergefegt. Das Problem ist auch, dass die Kinder
der Sylter ,,Alten“ gar nicht mehr auf Sylt bleiben wollen, weil sie zu teuer geworden ist und
man sehr hohe Steuern zahlen muss. Das kdnnen sich sehr viele einfach nicht mehr leisten.
Aber naturlich mussen die Hauser hier vor den Sturmfluten geschiitzt werden, was meiner
Meinung nach jedoch nicht auf Dauer funktionieren wird. Meiner Meinung nach ist die Hor-
num Odde trotz Kustenschutzmalinahmen in 20 bis 30 Jahren verschwunden. Irgendwann
werden durch die immer schlimmer werdenden Sturmfluten der schmale Abschnitt zwischen
HOrnum und Rantum dberschwemmt werden und Hornum letztendlich vom restlichen Teil
Sylts abgeschnitten werden. Die Natur lasst sich eben nicht bandigen!*

Jens Ahrendt; 43 Jahre; Mitglied des Heimatvereins Sylt:
,BIs letztes Jahr, also 2013, waren Sturmfluten fur die Kustenbewohner Sylts nicht besonders
gefahrlich. Doch die Stiirme Xaver und Christian trafen Sylt so stark, dass das Thema Kusten-
schutz noch prasenter wurde. Besonders Xaver traf Sylt sehr heftig. Wir hatten den hdchsten
Wasserstand seit der Sturmflut 1976, bei der sogar der Bahnverkehr auf dem Hindenburg-
damm eingestellt werden musste. Und Orkan Christian war durch dessen hohen Windge-
schwindigkeiten ebenfalls nicht zu unterschatzen. Beide zusammen brachen die Sidspitze
Hornums vollends zum Einstiirzen. Aber die Sylter lassen sich dadurch nicht abschrecken.
Hier auf Sylt gilt sowieso: ,,Sturm ist, wenn man nicht mehr laufen kann!*
Dennoch machen sich die Menschen Gedanken, wenn es um die Zukunft der Insel geht und
das merken wir hier beim Heimatverein nattrlich auch. Bei unseren jahrlichen Treffen ist
neben den steigenden Wasserstdnden und dem Thema Klimawandel der Punkt , Kusten-
schutz* immer Thema Nummer eins. Jedoch kosten die Deicherh6hungen jedes Mal Zeit und
auch Geld. Und gerade wenn es um die Sanierung der Deiche geht, missen die Sylter bzw.
wir als Stellvertretung hinterher sein. Die Lobby der Deiche muss sich in der Politik starker
bemerkbar machen, um die Gelder flr die Sanierungsarbeiten sowie in die Entwicklung ande-
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rer Klstenschutzmalinahmen zu bekommen. Denn Sylt ist nicht nur Heimat die man nicht
verlassen will, sondern auch ,,goldener Boden* wenn man so sagen mochte. Das bezieht sich
im Grofien und Ganzen auf die hohen Grundstiickspreise. Viele Menschen, die hier auf Sylt
leben, haben hier nur ihren Zweitwohnsitz und leben eigentlich auf dem Festland. Jedoch be-
zeichnen die meisten Menschen Sylt als ihre Heimat, auch diejenigen, die urspriinglich nicht
aus Sylt kommen. Ich denke, dass liegt an der einzigartigen Naturlandschaft und vor allem
auch an dem Meer. Wie sagt man so schon? ,,Heimat ist da wo das Herz héngt.”“ Allerdings
muss man natdrlich sagen, dass die KistenschutzmalRnahmen im GrofRen und Ganzen dafiir da
sind, die Menschen zu schitzen. Man kdnnte also sagen, der Mensch stellt sich gegen die Na-
tur um sein Land und vor allem um sein Leben zu verteidigen. Ohne die Kistenschutzmal3-
nahmen wére Sylt verloren. Durch die Sandvorspulungen versuchen wir den Sand und damit
die Dilnen und das Land zu halten. Buhnen und Tetrapoden sind allerdings nicht sehr sinn-
voll. Vor allem nicht an der Hornum Odde. Die Buhnen allein haben nichts gebracht auf3er
kosten, denn die Entfernung dieser teilweilRe gefahrlichen Buhnen kostet den Heimatverein
unglaublich viel Geld und ist ein Eingriff in die Natur, welches ausgeglichen werden muss.
Die Tetrapoden im Stden werden ebenfalls das Verschwinden der Hérnum Odde nicht ver-
hindern. Meiner Meinung nach wird die Hornum Odde daher irgendwann ganz verschwunden
sein. Aber Aufgeben ist fir uns Sylter unvorstellbar. Hier lautet die Devise: ,,Sylt so lange
halten, wie es geht“. Denn wer gibt schon gerne seine Heimat auf?

Lene Holst; 20 Jahre; Mitarbeiterin ,,Arche Sylt**

Die Sandaufspllungen funktionieren und sind daher effektiv, allerdings wird durch sie ein
groler Teil der Flora und Fauna zerstort, das sollte man dabei auch beachten. Bei dieser Me-
thode muss jedes Jahr der Sand neu aufgespult werden, dies ist mit immensen Kosten verbun-
den, daher ist die Sandaufspiilung auch nicht die optimale Losung. Allerdings ist es zurzeit
die einzige MaRRnahme die wenigstens ein bisschen funktioniert. Wenn ich da an die vorheri-
gen Kistenschutzmalinahmen denke, die haben ja noch viel weniger gebracht, wie zum Bei-
spiel diese riesigen Betonklotzer , wo allein einer 750€ gekostet hat, hasslich aussieht und nur
sinnlos am Strand rumstehen. Zum Glick hat man sich jetzt darauf geeinigt die Tetrapoden an
einer anderen Stelle sinnvoll zu nutzen. Ich finde Kistenschutz in gewissem Mafe ange-
bracht, nur sollte man nicht auf ,,biegen und brechen* alle Methoden, die gerade auf dem
Markt sind hier auf Sylt ausprobieren. Wir sehen ja wo das hinfiihrt, tberall stehen verrottete
Buhnenreste... Man sollte zun&chst anfangen die Dunen zu schitzen, denn sonst bringt der
Rest auch nichts, denn ,,Diinenschutz ist Inselschutz®. Deshalb ist es gut und wichtig, die Du-
nen zu schitzen und nicht zu zertrampeln. Da mussen aber auch die Einheimischen mitziehen,
denn vielen Leuten sind die Diinen egal, weil sie hier schon immer spazieren gingen und nur
weil die Diinen nun Naturschutzgebiete sind, sehen sie nicht ein woanders entlang zu gehen.
Da Sylt jedes Jahr von Sturmfluten heimgesucht wird, wissen die Leute auch worauf sie sich
einlassen. Fur mich und die anderen Bewohner, die im Winter aufs Festland ziehen ist so eine
Sturmflut schon ein beéngstigendes Ereignis. Daher bin ich gespannt wie es in Zukunft mit
Sylt aussieht, vor allem was mit der Odde passiert. Auch interessant zu beobachten wird die
Entwicklung des Kiistenschutzes sein, vielleicht wird es mal andere Ideen zum Kistenschutz
geben, die umgesetzt werden und wirklich effektiv sein kdnnen. Mein Motto ist deshalb dass
man Sylt nicht ,,auf Teufel komm raus* retten sollte, da Sylt eine dynamische Insel ist. Aller-
dings ist die Insel vielfaltig, da sie nicht nur tber eine einzigartige Naturlandschaft verfugt,
sondern auch wirtschaftlich viel zu bieten hat. AuRerdem sollte man Sylt schon aus dem
Grund nicht aufgeben, da die Insel als Wellenbrecher fiir das Festland gilt.
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Aufgabenstellung:

Bildet insgesamt 6 Gruppen von jeweils 4 Personen und wahlt einen Gruppenleiter aus.

1.

2.

Lest euch gemeinsam euren Text durch und unterstreicht die wichtigen Worte.

Beantwortet innerhalb eurer Gruppen die unten aufgelisteten Fragen. Beachtet dabei
die Argumente sowohl fur als auch gegen Kiistenschutzmafinahmen.

a. Wie ist die Einstellung der Kiistenbewohner zum Kistenschutz?

b. Welche KustenschutzmaBnahme ist nach der Meinung der drei Personen die
Effektivste?

c. Was ist laut Kiistenbewohner die Zukunftsprognose fiir die Insel Sylt?

Diskutiert anhand der Fish-Bowl Methode die verschiedenen Meinungen der Inselbe-
wohner und bringt dabei die Zukunftsvisionen fur die Insel Sylt zum Ausdruck. Wel-
che drei Mdglichkeiten gibt es in Bezug auf die Insel Sylt?
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Sylt im Wandel
Eine Langfristprognose am Beispiel des Lister

Nehrungshaken mittels Szenario-Technik
K. Radulovic und F. Knack
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1. Vorspann

Eine verbreitete Lebensweisheit besagt, dass sich tber Geschmack nicht streiten l&sst, wohl
aber um den Kampf von Land und Sand der Insel Sylt. Die Insel ist u.a. nicht nur ein beliebtes
Ferienziel, sondern auch Heimat verschiedener Tier-und Pflanzenarten in Naturschutzgebie-
ten. Auch die knapp 20.000 Einwohner erfreuen sich einer spektakuldren Dinenlandschaft,
den Sandstranden und dem Wattenmeer. Doch nach und nach unterzieht sich die Insel einem
stetigen Abtrag von Kiste sowie Stranden und die Insel schrumpft immer mehr. Schon im 19.
Jahrhundert fiel das den Inselbewohnern auf, und so versuchten sie, diesem Prozess entgegen-
zuwirken. Auch gegenwartig ist der Erhalt der Insel Sylt zentrales Thema und wird die Sylter
auch noch langfristig beschaftigen.

Dafir ist die Ausgangslage nicht die Schlechteste. Ein Teil der Insel besteht aus einem festen
Geestkern, der Teile der Insel vor einer schnellen Erosion schiitzt. Daruber hinaus ist Sylt ein
beliebtes Ferienziel und generiert rund 100 Mio. Euro Steuern pro Jahr, was dem zehnfachen
Wert der aufgewandten Mittel zum Kistenschutz entspricht (Hinrichsen 2014). Ferner konnte
mit der Methode der Sandvorspulung ein wirksamer Weg zum Ausgleich der Kistenerosion
gefunden werden.

Will man die Insel in ihrer heutigen Form erhalten, muss der Mensch in die natirliche Ent-
wicklung eingreifen, was nicht ohne Auswirkungen auf Umwelt und Natur bleiben wird.
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2. Sachanalyse
2.1 Die geomorphologische Genese Schleswig-Holsteins

Das heutige Relief von Schleswig-Holstein basiert auf Ablagerungsschichten des Erdmittelal-
ters, ist aber im Besonderen durch das Weichsel- und Saaleglazial gepragt. Wahrend der ma-
ximalen Ausdehnung der Saalekaltzeit reichten die Gletscher im Siiden bis zu den Randlagen
der deutschen Mittelgebirge und im Westen bis nach Grof3britannien (Schmidtke 1993, S. 18).
Durch die Gletscher wurden grofie Mengen an Gesteinen, Kies und Felsbrocken transportiert
und in den Endmorénen abgelagert. Durch diese Ablagerungen entstanden die flr unsere Be-
trachtung besonders wichtigen Geestkerne und Geesten (Schmidtke 1993, S. 23).

Geologische Ubersichtskarte
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Abbildung 1: Geologische Ubersichtskarte von Schleswig-Holstein (Landesamt fiir Geologie und Bergbau
Rheinland-Pflaz 0.J.).

Wihrend des Ubergangs des Saaleglazials zur interglazialen Eem-Warmzeit wurden groRe
Mengen an Gestein, die durch die Gletscher transportiert wurden, erodiert und als fluviale
Sedimente im Bereich der heutigen Nordsee abgelagert (Schellmann und Radtke 2011,
S.304ff). Spuren dieser Entwicklungen sind, neben der Ausbildung von Geestkernen und
Geesten, auch anhand von Kiesgruben, grofRen Findlingen oder grof’en Sandvorkommen im
Inland, nachweisbar (Schmidtke 1993, S. 31ff). Das, im Anschluss an die Eem-Warmzeit fol-
gende, Weichselglazial reichte, in seiner gréfiten Ausdehnung, nur bis nach Schleswig Hol-
stein, Nordostdeutschland und Westpolen. Die Satzendmorénen haben hierbei das schleswig-
holsteinische Higelland, im Osten des Bundeslands, ausgebildet und so zu einem von Osten
nach Westen absinkenden Hohenprofil gefiihrt. Abbildung 1 zeigt die daraus resultierende
Geologie des Bundeslandes.

2.2 Der Meeresspiegel

Ein weiterer Einflussfaktor der geomorphologischen Entwicklung Schleswig-Holsteins, ist der
sich standig andernde Meeresspiegel. Wahrend der Kaltzeiten ist eine groRe Menge Wasser
fest in den Gletschern gebunden. Dartiber hinaus &ndert sich die Dichte von Wasser in Ab-
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héngigkeit der Temperatur und Salinitdt. Ein hoher Salzgehalt und Wasser im fllissigen Zu-
stand haben eine hohere Dichte, als mineralloses Eis (Tipler und Mosca 2009, S. 494ff). Beim
Abschmelzen des in Gletschern gebundenen Wassers erhoht sich die Gesamtmasse der Meere
und der Meeresspiegel steigt.

Die Graphik stellt die Entwicklung des

Entwic!dung des Meeresspiegels, in der Nordsee, in den letz-
Meeresspiegels an der ten 25.000 Jahren dar. Hier ist gut zu er-
Nordsee kennen, dass der Meeressiegel sich seit

Ende des Weichselglazials um rund ein-
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Abbildung 2: Entwicklung des Meeresspiegelanstiegs an der
Nordsee (nach Schmidtke 1993).

Der Meeresspiegel und die mit ihm einhergehenden physikalischen Einflussfaktoren, sind fur
die Entstehung und Entwicklung der Nordseeinsel Sylt von besonderer Wichtigkeit.

2.3 Die Genese der Nordseeinsel Sylt

Wie in Kapitel 2.1 schon erwahnt, wurden durch die Gletscher der Saaleeiszeit groe Mengen
an Gestein, Geroll, Kies und Sand, transportiert und im Westen von Schleswig-Holstein abge-
lagert. GroRflachig wurden fluviale Sande in dem Gebiet abgelagert, welches heute im Be-
reich der Nordsee unter Wasser liegt. Schwerere Gesteine, Kies und Gerdll wurden durch die
Schmelzwasserfliisse an deren Enden abgelagert und bildeten die sog. Geestkerne. Diese bil-
den die Grundlage mehrerer Inseln im Bereich der nordfriesisch-deutschen Kuste, wie bspw.
Amrum, Fohr und Sylt. Die Geestkerne zeichnen sich, im Vergleich zu einfachen Sandinseln,
durch eine erhéhte Resistenz gegeniber Erosion im litoralen System aus (Schmidtke 1993, S.
86 ff.).

Der Kustenverlauf hat sich, den Abbildungen entsprechend, in einem Zeitraum von rund vier-
tausend Jahren, gravierend veréndert. Der Geestkern im Sudwesten ist durch den frontalen
Meeresangriff oberflachlich komplett erodiert. Amrum ist um 900 schon erkennbar und Sylt
bildet bereits eine Nehrung aus.
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Sinkstofftransport
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Abbildung 3 und 4: Entwicklung des Kustenverlaufs von West-Schleswig-Holstein zwischen 3000 v.u.Z. und
um 900 (Schmidtke 1993).

i

Mehrere grofRe Sturmfluten prégen in den folgenden Jahren den Kistenverlauf Schleswig-
Holsteins und formen mit der Burchardiflut 1643, die auch als die “tweete grote mandrenken”
in die Geschichte eingeht, den ungefahren Kustenverlauf von heute (Schmidtke 1993, S.91).

I:j Landverluste im 17. Jh. l: Vorland und Halligen
bis 1700 wiederbedeich-

e_r-_-_TeiJ von Nordstrand

E‘";:f:.vurhandﬁng Seedeiche

1634 < ;/ 1991

Abbildung 5 und 6: Kistenverlauf von West-Schleswig-Holstein um 1634 und 1991 (Schmidtke 1993).

Nach Erhebungen des schleswig-holsteinischen Kiistenschutzes verlagert sich die Uferlinie im
Westen um 1,5m/a Richtung Osten. Es wird angenommen, dass von die Westkdiste im Laufe
von rund 7000 Jahren um rund 13km Land abgetragen wurden. Das abgetragene Material
diente dabei gleichzeitig als Grundlage fur die Ausbildung der Nehrungen. Dem Abtrag und
der Erosion der Westkuste wird durch Sandaufspiilungen entgegengewirkt. Diese Kistener-
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haltende MaRRnahme ist jedoch sehr teuer (Landesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark und
Meeresschutz Schleswig-Holstein, 0.J.).

2.4 Entstehung einer Nehrung und Entwicklung des Ellenbogens auf Sylt

Nehrung basiert auf den alts. Begriff naru und dem germ. Narwaz, was schmal, eng oder ein-
geschnirt bedeutet (Kobler 2014). In der Geomorphologie ist eine Nehrung ,,(...) ein langge-
streckter, Gber dem Meeresspiegel aufragender Akkumulationskérper aus Lockermaterial, an
dessen meerwartiger Seite Strand und Dinen entstanden sind“ (Ahnert 2009, S. 348). Die
Nehrung besteht dabei im Regelfall aus einem Strandabschnitt und einem daran anschliel3en-
den Dinengurtel. Leeseitig (oder im Bereich einer sich bildenden Lagune) kann eine Marsch-
flache entstehen (Ahnert 2009, S. 348ff). Damit eine Nehrung Uberhaupt entstehen kann,
muissen mehrere Faktoren zusammenwirken. Sie bilden sich nur in relativer Nahe oder im
Anschluss an eine Kiste. Diese darf einem nicht zu ausgepragten Tidenhub ausgesetzt sein
und muss von recht flachem, seichtem Wasser umgeben sein. Des Weiteren sind eine tidenun-
abhangige Hauptmeeresstromung und eine grundsatzlich gerichtete Windrichtung notwendig.
Sind diese Bedingungen erfullt, wie es im Suden und Norden von Sylt der Fall ist, bilden sich
Nehrungen aus, in dem zuerst Sandriffe entstehen, die durch fortlaufenden Sedimenttransport
vergroRert und erhoht werden. Wenn Flachen der Riffe frei liegen und nicht mehr Gberspult
werden, lagern sich dort zusétzliche fluviale Sande ab und bilden Diinen. Brandungswellen
formen luvseitig einen Strand aus (Ahnert 2009, S. 48ff).

Ha
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’ .

Wellenfront

Windrichtung

Abbildung 7 und 8: Meereshauptstromungsrichtungen und Materialtransport vor Sylt (links, Landesbetrieb fir
Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-Holstein 0.J., verdndert nach Hinrichsen 2014) und
Wellenrefraktion im Kistenbereich (Deutsche Physikalische Gesellschaft 0.J.).

Die Ausformung des Nehrungshakens im Norden der Insel, benétigt eine weitere Bedingung,
die Wellenrefraktion. Erreicht die Wellenfront den flacheren Uferbereich, werden die Wellen
am ersten Berlihrungspunkt verlangsamt, wéahrend der zum offenen Meer gerichtete Teil der
Wellenfront mit unveranderter Geschwindigkeit auf den Strand lauft.

Dadurch wird die Wellenfront, zur Windrichtung gebrochen und verlauft im flacher werden-
den Uferbereich parallel zum Strand. Durch diese Bewegungsénderung werden auch die im
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Wasser gel6sten fluvialen Sedimente in ihrer Stromungsrichtung abgelenkt (Tipler und Mosca
20009, S. 581ff).

Die Strémungsrichtungsablenkung fiihrt dazu, dass die Sedimente am Ende der Nehrung in
einer kreisférmigen Bewegung abgelagert werden und die Nehrung so in Richtung der Lagu-
ne abgelenkt wird. ,,Die ankommenden Brandungswellen schwenken gegen das Ende der
Nehrung ein und veranlassen in Zeiten hohen Seegangs ein Umbiegen der Strandversetzung
in Richtung der dahinter liegenden Bucht“ (Ahnert 2009, S. 348).

2.5 Ausblick auf die weitere Entwicklung

2.5.1 Die zukunftige Entwicklung ohne anthropogene Einfluss

Wenn keine weiteren MaBnahmen zum Kistenschutz, bspw. in Form von Sandaufspilungen,
durchgefuhrt werden sollten, wird der Sand der Westkiiste im Meerwassergeldst und als Sand-
Wasser-Gemisch in Richtung der Hauptstrémungen vor Sylt transportiert, bis das verfligbare
Sandreservoir aufgebraucht ist. Sollte dies der Fall sein, werden die Nehrungen weiter in
Richtung der Hauptstromungsrichtungen wandern. Die Dinen und Flugsande werden erodiert,
bis nur noch die Geestkerne stehen bleiben. Diese werden dann den Meeresstrdmungen aus-
gesetzt und letzten Endes auch abgetragen (Hinrichsen 2014).

2.5.2 Die Entwicklung mit begleitendem Kiistenschutz

Fur den Fall, dass die Kustenerosion durch Kustenschutzmalinahmen (vor allem Sandaufspi-
lungen) ausgeglichen, bzw. in ihrer Wirkung reduziert wird, ist ein Wachsen der Nehrungen
sehr wahrscheinlich. Durch die zugefiihrten Sande, ist das Massereservoir vergroRRert und so-
mit eine Ausdehnung des Ellenbogens und der Hornumer Nehrung zu erwarten.

Der Abtrag von Material an der Westkuste kann durch die 0.g. Sandaufspilungen reduziert
werden. Dadurch wird es zeitnah nicht zu einer Erosion bis zum Geestkern kommen. Die In-
sel wird sich weiter in Richtung Stiden und Nord-Osten ausdehnen (Hinrichsen 2014).

3. Didaktische Analyse

»Menschen machen unterschiedlichen Gebrauch von ihren Umwelten. So schaffen sie ver-
schiedene Kulturlandschaften durch ihre verschiedenen Handlungsmuster. Auf der einen Seite
werden sie durch die natlrlichen Gegebenheiten beeinflusst, auf der anderen Seite verwandeln
sie ihre Lebensrdume in verschiedene kulturelle Umwelten, Landschaften der Harmonie und
des Konflikts* (Brucker, 2006, S. 31). So ist das Thema Mensch-Raum-Beziehung ein wich-
tiger Bestandteil des Geographieunterrichts und soll den Blick fir komplexe Interaktionen
innerhalb von Raumen scharfen. Es stellt die Grundlage fur verantwortungsvolle Umweltpla-
nung, fur Umweltmanagement und Umweltschutz dar (Brucker, 2006, S. 31). Doch um den
vollstandigen Prozess nachvollziehen zu kdnnen, ist es wichtig, die verschiedenen Teildiszip-
linen des Systems der Geographie zu kennen. Eine Teilsphare stellt hierbei die Geomorpholo-
gie dar, welche die Formung der Erdoberflache durch exogene und endogene Prozesse analy-
siert. AulRerdem bedient sie sich zur Deutung von Struktur- oder Skulpturformen unter ande-
rem grundlegender Erkenntnisse der Tektonik, der Klima- und der Hydrogeographie (Bru-
cker, 2006, S. 32). ,,.Die Untersuchung der jeweiligen naturgeographischen und anthropogeo-
graphischen Teilsysteme ist in diesem Kontext eine wichtige Voraussetzung fur das Ver-
standnis der Zusammenhange* (DgfG, 2007, S. 12). Im Zentrum der didaktischen Uberlegung
stehen die Auseinandersetzung mit der geomorphologischen Genese und das Erkennen der
Problematik hinsichtlich der Landschaftsform sowie der zukiinftigen Entwicklung Sylts. Die
Informationen sollen auf griindlichen Einsichten und Kenntnissen aufbauen, um das Verant-
wortungsbewusstsein und die zielgerichtete Handlungsbereitschaft zu wecken und zu férdern.
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Die SuS konnen aus dem Thema Ruickschliisse auf heutige und zukinftige Gegebenheiten
ziehen und verstehen lernen, welche Auswirkungen der Sandabtrag der Insel auf die Gesell-
schaft Sylts hat. AulRerdem verdeutlicht die Veranderung der Landschaft den Wandel der Zeit
und dabei handelt es sich noch um einen Ort, der flr die SuS in greifbarer Nahe ist. Die meis-
ten SuS kennen Sylt als das teure Feriendomizil nur vom Hoérensagen. Andere wiederum be-
reisten vielleicht schon die Nachbarinseln F6hr und Amrum oder das naheliegende Festland
und konnten somit einen Tagesausflug realisieren. Und manch einer konnte gar einen Teil
seiner Ferien auf Sylt verbringen oder hat dort vielleicht sogar Familie und Freunde ansassig.
Erfahrung und Erlebnis stellen die Grundlage der realen Lebenswelt dar und unterliegen einer
subjektiven Wahrnehmung. Die Lebenswelt ist einerseits als kulturell geformte Sinnwelt und
andererseits als Basis jedes Wahrnehmens und Verstehens einer soziokulturell gegebenen
Umwelt und somit auch der darin entwickelten Wissensbestande Uberhaupt zu verstehen. All-
tag bzw. die Lebenswelt ist damit sowohl Gegenstand der Aufklarung als auch ontologische
Basis der Kritik von Sonderwissensbestdnden (Schiitz, 1979, S. 55). Wer also die unter 18-
Jahrigen erreichen mdchte, muss sich mit ihren Lebenswelten beschéftigen. Welche Themen
bewegen sie, wie definieren sie sich und andere? Ein Sommerurlaub ohne Strand und Meer ist
fir manche undenkbar. Ausgiebige Strandspaziergange, Radtouren oder auch diverse Wasser-
sportaktivitaten runden den Urlaub erst ab. Doch was passiert, wenn das nicht mehr so einfach
maoglich ist? Wenn die starke Strémung des Meeres den Sand einfach wegspult? Durch eigene
Interessen hinsichtlich der Freizeitgestaltung (Urlaub) in Bezug auf das Thema ,,Sylt — eine
morphologische Langfristprognose am Beispiel des Lister Nehrungshaken® kdnnen die SuS
herausfinden, weshalb die Insel vom Abtrag betroffen ist und wie man diesem Prozess entge-
genwirken kann. Des Weiteren konnen die Lebensrdume miteinander verglichen werden. So
kann hier in Hessen die Schwanheimer Diine westlich von Frankfurt-Schwanheim als Paralle-
le herangezogen werden, da man nicht etliche Fahrstunden in Kauf nehmen muss, um eine
Binnendiine hautnah zu erleben. Der allgemeine Sinnzusammenhang des Themas besteht hier-
in zu erfahren, wie sich die Landschaftsgestalt der Insel im Zusammenhang mit Naturgewal-
ten und der Einflussnahme des Menschen veréndert hat. Der Bildungsgehalt liegt darin, den
SuS den Zusammenhang klimatischer Szenarien und anthropogener Eingriffe zu verdeutli-
chen. ,,Fir die SuS bilden die Basiskonzepte im Geographieunterricht die Grundlagen eines
systematischen Wissensaufbaus unter fachlicher und gleichzeitig lebensweltlicher Perspekti-
ve. Dabei dienen sie der vertikalen Vernetzung des im Unterricht erworbenen Wissens, indem
die SuS z.B. in nachfolgenden Unterrichtsstunden ahnliche Strukturen und Prozesse in ande-
ren Raumen oder Zusammenhéangen entdecken® (DgfG, 2007, S. 12). Das Thema besitzt auch
aullerhalb Schleswig-Holsteins gesellschaftliche Relevanz, da nicht nur die Lebenswelt der
Flora und Fauna sowie der Anwohner bedroht wird, sondern auch das Fortbestehen des
Okotourismus' der Insel. Neben topografischen Kenntnissen liber den Raum der Orte in und
um Sylt kdénnen die physisch-geografischen und geodkologischen Strukturen der Insel erfasst
und benannt werden. Auch die soziobkonomischen Strukturen wie z. B. Siedlung, Transport
etc. kdnnen die SuS in Bezug auf die naturgegebenen Einfliisse und Bedingungen im Raum
Sylt erkennen und zu bewerten lernen (Hessisches Kultusministerium, 2010, S. 4). Die Wech-
selbeziehung zwischen Mensch und Raum, der Kampf um Land und Sand werden fur die SuS
auf der schrumpfenden Insel sichtbar.

4. Methodische Analyse

In der folgenden Ausarbeitung der methodischen Analyse, wird von einer Klasse mit 25 Schi-
lern & 5 Gruppen einer Gymnasialen Oberstufe ausgegangen. Bei weniger Schilern kann die
Gruppenanzahl reduziert werden. Die Unterrichtseinheit, im urspringlichen Fall, bel&uft sich
auf zwei Doppelstunden und kann auch, je nach Bedarf, verkirzt bzw. verlangert werden.
Aufgrund des Kerncurriculums von Schule und Bundesland und der Bildungsstandards ist
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vorauszusetzen, dass die SuS bereits im Umgang mit kustensichernden Malinahmen im deut-
schen Raum vertraut und informiert sind. Die SuS sollen mittels der Szenariomethode eine
Langfristprognose des Lister Nehrungshaken erstellen. Dabei werden zwei Aspekte bertick-
sichtigt, ndmlich zum einen die Prognose mit und zum anderen ohne Kiistenschutzmafnah-
men. Zu Beginn der Stunde leitet die jeweilige Lehrperson mit der Frage ,,wie konnte die In-
selgestalt Sylts auf langfristiger Sicht mit und ohne Kistenschutz aussehen* ein. Dabei wird
zundchst im Plenum diskutiert, wie sich die SuS das mogliche Szenario vorstellen. Der Lehrer
kann sich wahrenddessen einige Anregungen und Ideen der Klasse notieren. Das Zusammen-
tragen der Schilerideen dient dem Vergleich der Ergebnisse am Ende der Unterrichtseinheiten
und soll die SuS zur weiteren Recherche ermutigen. Die im Vorfeld gesammelten Szenario-
Ideen werden mit den Endergebnissen verglichen und diskutiert. Ferner ist es moglich die
Stunde ohne einleitende Frage zu beginnen. Die Arbeitsauftrage kénnen somit unmittelbar
nach Stundenbeginn ausgeteilt und besprochen werden.

Gruppenpuzzle:

Die SuS sollen 5 Gruppen mit jeweils 5 Gruppenmitgliedern bilden. AnschlieBend entstehen
Expertengruppen und die SuS werden erneut in Gruppen (a bis €) unterteilt.
Jede Gruppe (a bis e) erarbeitet ein Thema. Diese kénnen wie folgt unterteilt werden:

Geest, Geestkern, Marsch

Geomorphologische Entstehung Schleswig-Holstein
Geomorphologische Entstehung Sylts
Meeresstromung, Wind

Sandriff, Diinen

ISARE N A

Bei weniger SuS kann die Gruppenanzahl auf vier Expertengruppen reduziert werden. Dabei
konnen die Gruppenthemen wie folgt aussehen:

Geest, Geestkern, Marsch, Diinen
Geomorphologische Entstehung Schleswig-Holstein
Geomorphologische Entstehung Sylts
Meeresstromung, Wind, Sandkliff

Hwn e

Jede Gruppe erhdlt als Medium ein Arbeitsblatt mit verschiedenen Aufgaben sowie eine
Fachworterliste der Kustenlandschaften zum jeweiligen Thema. Dabei sollen die SuS anhand
des zur Verfligung gestellten Arbeitsmaterials und des Internets herausfinden, wie die einzel-
nen Bereiche entstanden sind und welche Bedeutung ihnen zugeschrieben wird, unter Bertick-
sichtigung der KustenschutzmaBnahmen. So haben die Gruppen die Gelegenheit, sich sowohl
mit traditionellen als auch mit computergestutzten Medien vertraut zu machen. Die Fahigkeit
zum reflektierten Umgang mit Medien wird dadurch gefestigt (Lehrplan Erdkunde, 2010, S.
6). Alternativ kann die Unterrichtseinheit auch in Zweiergruppen durchgefiihrt werden. Dabei
ist es an dieser Stelle sinnvoll mehr Unterrichtsstunden einzuplanen und bei Bedarf auch
Hausaufgaben mitzugeben. Eine weitere Alternative bietet hier der klassische Frontalunter-
richt oder auch ein Zusammenspiel beider Unterrichtsformen.

Sobald die Aufgaben bearbeitet und die Ergebnisse in den einzelnen Gruppen zusammenge-
tragen wurden, begeben sich die SuS, mit ihrem Expertenwissen, wieder in die Stammgruppe
(1 bis 5). Jedes Gruppenmitglied ist somit ein Experte seines Themas und kann die gewonne-
nen Erkenntnisse mit den anderen abgleichen und dazulernen.
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Szenariomethode:

Die Lehrperson beschreibt den SuS die Szenariomethode und weist darauf hin, dass ein Sze-
nario mit KistenschutzmalRnahme sowie ohne entwickelt werden soll. Bei der Szenariome-
thode entwerfen die SuS ausgehend von der Gegenwart mogliche Zukunftsbilder. Dabei die-
nen gegenwartige Fakten und Entwicklungsfaktoren als Grundlage. Zusammenhdnge und
Wechselwirkungen werden analysiert sowie mdgliche Licken mit Kreativitat und Phantasie
geschlossen (Bundeszentrale fiir politische Bildung 2008).

Dabei ist zu beachten, dass jeder Gruppe ein Experte zur Verfligung steht, der tber die re-
cherchierten, zusammengetragenen und erlernten Informationen innerhalb der Gruppe aufkla-
ren und die Arbeitsergebnisse prasentieren kann. Dies dient der Verinnerlichung selbstformu-
lierter sowie gewonnener Erkenntnisse und hilft bei der aktiven Informationsentnahme sowie
-bewertung. Des Weiteren erlernen die SuS verschiedene und wichtige Schlusselqualifikatio-
nen wie z. B. Teamféhigkeit und Kritikfdhigkeit. Die Lehrperson dient als Ansprechpartner
innerhalb der gesamten Arbeitszeit und greift so wenig wie maglich ein.

Wahrend der Gruppenarbeitszeit wird ein A2 Plakat mit der Szenariomethode erstellt, um die
Ergebnisse anschlieRend der gesamten Klasse vorzustellen. Die Unterrichtseinheit kann mit
einer Diskussion im Plenum abgeschlossen werden.

5. Kompetenzen und Ziele nach den Bildungsstandards (nach DGfG)
5.1 Fachwissen

Die SuS koénnen,

e die natlrlichen Sphéren des Systems Erde (Pedosphére - Sylt; Hydrosphéare - Nord-
see) nennen und einzelne Wechselwirkungen (Wasser — Land) darstellen (F2 — S3).

e den Ablauf von naturgeographischen Prozessen in R&umen (Erosion und fluvial-
morphologische Wirkungen) darstellen (F2 — S7).

e das Zusammenwirken von Geofaktoren und einfache Kreislaufe als System (Meeres-
stromung und Wind) darstellen (F2 — S8).

e das funktionale und systematische Zusammenwirken der natirlichen (Geomorpholo-
gie) und anthropogenen (Sandvorspllung) Faktoren bei der (...) Gestaltung von Rau-
men beschreiben und analysieren (F4 — S17).

5.2 Raumliche Orientierung

Die SusS konnen,
e topographische, (...), thematische und andere alltagsiibliche Karten lesen und unter ei-
ner zielfuhrenden Fragestellung auswerten (O3 — S6).

5.3 Erkenntnisgewinnung/Methoden

Die SusS konnen,
e problem-, sach- und zielgeméal} Informationen aus Karten (Sylt — topographisch, etc.),
Texten (Aufgabenblatter), Bildern, (...) usw. auswéhlen (M2 — S4).
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e geographisch relevante Informationen aus (...) Informationsquellen (...) strukturieren
und bedeutsame Einsichten herausarbeiten (M3 — S7).

o selbststandig einfache geographische Fragen stellen und dazu Hypothesen formulieren
(M4 - S9).

5.4 Kommunikation

Die SusS konnen,
e geographisch relevante schriftliche und mundliche Aussagen in Alltags- und Fach-
sprache verstehen (K1 — S1).

e geographisch relevante Sachverhalte/Darstellungen sachlogisch geordnet und unter
Verwendung von Fachsprache ausdriicken (K1 - S2).

e geographisch relevante Mitteilungen fach-, situations- und adressatengerecht organi-
sieren und prasentieren (K1 — S4).

e an ausgewahlten Beispielen fachliche Aussagen und Bewertungen abwégen und in ei-
ner Diskussion zu einer eigenen begrindeten Meinung und /oder zu einem Kompro-
miss kommen (K2 - S6).

5.5 Beurteilung/Bewertung

Die SuS koénnen,...

e geographische Kenntnisse (...) anwenden, um ausgewahlte geographisch relevante
Sachverhalte, Ereignisse, Probleme und Risiken (Kusten- und Inselentwicklung, Ero-
sion und weitere Genese) zu beurteilen (B1 — S2).

e aus klassischen und modernen Informationsquellen (...) gewonnene Informationen
hinsichtlich ihres generellen Erklarungswertes und ihrer Bedeutung flr die Frage-
stellung beurteilen (B2 — S4).

5.6 Handlung

Die SusS kennen,
e schadens- und risikovorbeugende/-mindernde Malinahmen (H1 — S2).

Die SusS interessieren sich,
o flr geographisch relevante Probleme auf lokaler, regionaler, nationaler und globaler
Malistabsebene (H2 — S4).

Die SusS sind bereit,
e fachlich fundiert raumpolitische Entscheidungsprozesse nachzuvollziehen und daran
zu partizipieren (H3 — S8).
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Die SusS konnen,
e einzelne potentielle oder tatsachliche Handlungen in geographischen Zusammenhan-
gen begriinden (H4 — S10).

e natur- und sozialrdumlichen Auswirkungen einzelner ausgewéhlter Handlungen ab-
schétzen und in Alternativen denken (H4 — S11).

6. Arbeitsblatter

1. Fachworterliste

2. Geschichte des Kustenverlaufs im Westen von Schleswig-Holstein
3. Landschaftsformen in Schleswig Holstein

4. Entwicklung von Schleswig Holstein

5. Entwicklung von Sylt

6. Meeresstrémung, Wind

7. Sandriff, Dinen
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Fachworterliste der Kistenlandschaften

Burchardiflut

Diine
Fluvial

ter

geomorphologisch
glazial

Moor

Saaleeiszeit

Sand

Sandriff

Sediment

Tide

Tidenhub

Twete grote mandrenken

Weichseleiszeit

Verheerende Sturmflut im Jahr 1634, durch welche es zu groRen
Landverlusten an der Westkdste in Schleswig Holstein gekom-
men ist = siehe auch ,,twete grote mandrenken*

Gesamtheit der durch Aufwehungen aufgehduften Sandhigel
Beschreibung fur durch Fluss- und Meeresstromung beeinfluss-
Korper und Prozesse

die geologische Gestalt betreffend

durch Eiszeiten beeinflusst oder entstanden

Nasse Gebiete die durch Grundwasser oder Niederschlag beein-
flusst sind und in denen Verwitterungsprozesse, ohne oder mit
wenig Sauerstoff, langsam stattfinden

Eiszeit, die aufgrund ihrer Ausdehnung bis zum heutigen Fluss-
lauf der Saale, lber einen Zeitraum von 300.000 — 130.000
v.u.Z. Gletscher von Skandinavien aus bis nach Mitteleuropa

ausbildete und die Grundlage der Nordseeinsel Sylt schuf

natlrlich vorkommendes, feinkdrniges Sediment, dass zumeist
aus erodierten Gestein (Quarz, etc.) besteht

Sandablagerungen vor Kistenverldufen oder im Anschluss an
Kistenabschnitte, die zu einem brechen von Wellen fiihren

Ablagerung mechanisch trennbarer Materialien in Flissigkeiten
und Gasen, die aufgrund der Gravitation am Boden akkumulie-
ren

Bezeichnung fur Ebbe und Flut

Maximaler Unterschied zwischen dem niedrigsten und héchsten
Wasserstand

»Zweites grofes Ertrinken* im Jahr 1634 = siehe Burchardiflut

Eiszeit zwischen 115.000 — und 12.000 v.u.Z., die zur Gestalt
des heutige Schleswig — Holsteins gefiihrt hat
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Geschichte des Kustenverlaufs in Schleswig-Holstein und Sylt

|:| Talsand, z. T. vermoort
le Geest und Diinen
E:] Geestkerne

Nehrungen

Auf den Abbildungen 1 — 4 ist der Kisten-
verlauf, im Westen Schleswig-Hol-steins, fir
einen Zeitraum von rund 5000 Jahren abge-
bildet.

In diesem Zeitraum hat sich die Kiste stark
veréndert. Meeresstromungen, Wind, Bran-
dung und verheerende Sturmfluten, haben
Form und  Gestalt der  schleswig-
holsteinischen Kiste geprégt.

Die heutige Kstenlinie ist nur eine Moment-
aufnahme, da die Einflussfaktoren zur Kis-

E frontaler Meeresangriff tenbildung naCh Wie V0r Wirken

\/ : ¥ ) i
W ) (A
Sinkstofftransport e 4 /fl,\ ‘Llrf
5 Mol \\\
3000 v. Chr. s \\‘\ /

Abbildung 1: Sylt und die Nordfriesischen Inseln um 3000 v.Chr., mit den Geestkernen und den Moor-
landschaften (Schmidtke 2004)

Landverluste im 17. Jh.

bis 1700 wiederbedeich
ter-Teil von Nordstrand
* und Pellworm

E Vorland und Halligen
[E vorhandene Seedeiche

Leck

® Bredstedt

<
Peilwormd
@

e
Nordstrand

900 n. Chr. 1991

Abbildung 2: Sylt und der Kisten-
verlauf im Jahr 900. Der Bereich
zwischen vorgelagerten Inseln und
Festland ist vermoort und durch
Marschland  geprégt  (Schmidtke
2004).

Abbildung 3: Die Kiste West-
Schles-wig-Holsteins  nach  der
Burchardiflut. Schematisch sind die
Landverluste eingezeichnet
(Schmidtke 2004).

Abbildung 4: Der ungeféhre heu-

tige Kustenverlauf  Schleswig
Holsteins um 1991 (Schmidtke
2004).

1. Beschreibe wie sich die Kiiste von Schleswig Holstein und im Besondern die Insel Sylt, in
den letzten 5000 Jahren entwickelt hat. Was waren wichtige Ereignisse? Was ist die
Grundlage der Insel? Was ist verschwunden?
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Landschaftsformen in Schleswig Holstein

Geest — Geestkern — Marsch

Geomorphologische Situation in Schleswig - Holstein

Schleswig Holstein, Deutschlands ndrdlichstes Bundesland, ist durch verschiedene Land-
schaftsformen geprégt. Im Osten erhebt sich die Hugellandschaft der Holsteinischen Schweiz,
die durch eine Gletscherendmorane, wie mit einer Planierraupe, aufgeschoben wurde und an
ihrer hochsten Erhebung fast 170m hoch ist. Die Mitte des Bundeslandes ist durch hohe und
niedere Geest gepréagt. Im Westen, am Kistenbereich der Nordsee, befindet sich das Marsch-
land, das durch EntwésserungsmalRnahmen zwischen dem 19. Und Mitte des 20. Jahrhunderts
entwassert wurde und heute als Weideland genutzt wird.

Geest

Geestkern

Marsch

Der Begriff Geest beschreibt
eine Landschaftsform, die
durch glaziale Einfllsse
entstanden ist. Durch
Schmelzwasser, das beim
Abtauen von Gletschern
entsteht, werden vor allem
Sande, aber auch Ger6ll und
Kiese, im Gletscherrandbe-
reich ab-gelagert.

Die Geest kann aber auch
durch einen Gletscher auf-
geschoben werden, indem
das Eis den sandigen Boden
vor sich herschiebt (wie bei
einer Planierraupe) und so
eine erhohte Plattform aus-
bildet. Eine Geest liegt im-
mer Uber dem Meeresspie-
gel und sie gibt es auf Inseln
und dem Festland.

Das Wort Geest bedeutet
trocken und unfruchtbar.

Ein Geestkern ist eine An-
sammlung verschiedener
Kiese, Gerolle, Steine und
Sande und formt sich im
Ausflussbereich von glazia-
len  Schmelzwasserflissen
aus und bildet feste Grund-
lagen, auf denen sich Inseln
bilden kdnnen. In ihnen
koénnen auch groRe Felsbro-
cken oder sog. Findlinge
nachgewiesen werden.
Aufgrund ihrer Beschaffen-
heit, sind sie gegen Erosion
durch Meeresstromung und
Brandung besser geschiitzt,
als Sand- und Dinenland-
schaften.

Das Marschland pragt den
Kistenverlauf der Schles-
wig-Holsteinischen  West-
kiste. Es handelt sich hier-
bei um Flachen, die immer
wieder durch Meerwasser
Uberspult werden und daher
sehr nass sind. Sie liegen
meist auf Meeresniveau (o-
der leicht darunter) und kon-
nen, wenn sie nicht entwas-
sert werden, vom Menschen

kaum oder sehr schlecht
genutzt werden.
Das Marschland entsteht

teilweise auch an den Wind-
und Brandungsabgewandten
Seiten der ost- und nordfrie-
sischen Inseln.

1. Lies die Beschreibung zu den drei Landschaftstypen genau durch und fasse die Begrif-
fe kurz schriftlich zusammen.

2. Erstelle eine Mind-Map, mit welcher du die Begriffe darstellen kannst.
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Entwicklung von Schleswig Holstein

Relikt einer Eiszeit

Das heutige Schleswig-Holstein ist in seiner Entstehung und Entwicklung maRgeblich durch
die letzten Eiszeiten beeinflusst worden. Riesige Gletscher haben Unmengen von Sand, Ge-
stein, Geroll und Felsen im Norden Deutschlands abgelagert. Schichten im Boden, die in Hes-
sen bspw. an die Oberflache treten, waren in der vorletzten Eiszeit unter einem 3000m dicken

Eisschild begraben.

Wahrend der letzten Eiszeit haben Gletscher, wie riesige Planierraupen, Material (Sand, Kies,
Ger0ll, etc.) vor sich hergeschoben und den Osten von Schleswig-Holstein aufgeschoben. So

entstand das Hugelland um die Holsteinische-Schweiz.

Der Westen des Landes ist durch das Wirken der Nordsee geprégt. Die Karte gibt einen Uber-
blick Gber die Vorkommen der einzelnen Landschaftstypen in Schleswig-Holstein.

Naturraumliche Gliederung

Schleswig-Holstein

Marsch Hohe Geest “Worgeest

Hiigelland

Sehlesvig-Holsteinisehe Marseh

631 Nordfriesische Marschinseln und Halligen
622 Normneslsche Marsch

633 Hderstedt

L2 Dnhmarscher l\nﬂr’sch

Unterelbe-Hiederung Schleswig-Holsteirisches HOgelland

671 Holsteinische Bbmarschen 700 Angeln
701 Schwansen Danischer Wishid

ShlswlgHIstwshEst 70Za Ostholsteinisches Hilgel- u. Seentand (N
" 702h Getholmeinisohas Hugel u Seenlar\d (507

70%  Mordoldenburg und Fehm:

Mecklenburgische Seenplatte

r Gee:
695 Hamburger Rin sidwestliches Varland
695 Lauenburger Geesl der Mecklenburgischen Seenplatte
G697 Schle: swlg Sbrgeest 760 Sddmecklznburgische Miederungen
698 Holsteinische YWhrgeest (mit Sandfldchen und Lehmplatten)

Abbildung 2: Naturrdumliche Gliederung von Schleswig-Holstein

(Landesregierung Schleswig-Holstein 0.J.).

760 Wiestmecklenburgisches $een-Higelland

1. Zeichne ein Hohenprofil von
Schleswig-Holstein im Querschnitt
von Ost nach West. Weitere Infor-
mationen findest Du in deinem
Schulatlas.

2. Beschreibe in Stichpunkten, wie
die heutige Form von Schleswig-
Holstein entstanden ist.
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Entwicklung von Sylt

Eine Insel im Wandel

Grundlage der Insel bildet ein sog. Geestkern, ein Konglomerat unterschiedlichster Sande,
Kiese und Gesteine. Abgedeckt wurde dieser Kern durch fluviale Sande die durch Schmelz-
béche der Gletscher im Bereich der heutigen Insel abgelagert wurden.

Der steigende Meeresspiegel und die Brandung haben groRe Teile im Westen der Insel abge-
tragen und im Norden und Stden von Sylt Sand abgelagert. Die hierbei entstehenden Land-
zungen nennt man Nehrung. Im Norden ist, aufgrund der dort vorherrschenden Wind- und
Meeresstromungen ein sog. Nehrungshaken entstanden.

Im Verlauf von rund 7000 Jahren hat die Insel im Westen rund 13km Land verloren, was ei-
ner Strecke von der Frankfurter Innenstadt bis zum Flughafen entspricht. Der dort abgetrage-
ne Sand hat sich, wie bereits erwéhnt im Norden und Sitden der Insel abgelagert. Somit
schrumpft die Insel im Westen und verlangert sich in ihrer Nord-Siid-Achse, d.h. die Nehrun-
gen wachsen standig weiter.

— ~ | Abbildung 1: Sylt und die Nordfriesischen Inseln um

[ oeest und D N 3000 v.Chr., mit den Geestkernen und den Moorland-
schaften (Schmidtke 2004)

Cl Geestkeme :PWI

= 1 Nelwungen

=D | trontaler Meeresangritt

—— | Sinkstoffiransport

3000 v. Chr.

Beschreibe woraus die Insel besteht (was ihre Grundlage ist)?

Mittels der Graphiken des Arbeitsblattes ,,Geschichte des Kistenverlaufs in Schleswig-
Holstein und Sylt* kannst du die Entwicklung der Insel nachvollziehen. Erstelle einen Zeit-
strahl, auf dem du eintréagst, wie sich die Insel entwickelt hat.
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Typisch Kiiste

Meeresstromung und Wind

Erarbeite anhand des entsprechenden Kapitels in eurem Erdkundebuch und mittels einer In-
ternetrecherche die Begriffe Meeresstromung und Wind.

Was wird durch Meeresstromung und Wind beeinflusst?

Vergleiche bzw., ordne deine Ergebnisse, der nachfolgenden Karten zu:

Ha

up-
twi
ndr,
ich

tun 213

Abbildung 7: Meeres- und Windhauptstrémungsrichtungen und Materialtransport vor Sylt (links, Landesbetrieb
fur Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-Holstein 0.J., verandert nach Hinrichsen 2014)

Typisch Kuste

Sandriff und Dinen

Erarbeite anhand des entsprechenden Kapitels in eurem Erdkundebuch und mittels einer In-
ternetrecherche die Begriffe Sandriff und Dune.

Was zeichnet eine Duine aus?
Welche Typen von Diinen kénnen unterschieden werden?

Was haben Sandriff und Diine mit einem Nehrungshaken zu tun?
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1. Einleitung

Sylt droht durch Uberschwemmungen immer mehr Teil der Nordsee zu werden. So kampfen
Kistenschutz und Naturschutz darum, die Insel, mit ihrer seltenen Flora und Fauna, zu erhal-
ten. Doch Kistenschutz erfordert Eingriffe in die Natur. So werden zum Beispiel als Natur-
schutzgebiete ausgeschilderte Dunenlandschaften mit einer fremden Pflanzenart bepflanzt.
Wiirde man dies nicht tun und der Natur ihren Lauf lassen, wirde Sylt als Heimat fur Tiere,
Pflanzen und Menschen untergehen. Die Entscheidung, was mit Sylt passieren soll, muss im-
mer wieder neu gefallt werden. Doch ganz gleich, wie diese aussieht, es scheint als kdnne
man dem Naturschutz nur bedingt gerecht werden. Diese Unterrichtseinheit soll die Frage, ob
man dem Naturschutzgesetz gerecht werden kann, aufwerfen und zu einer Diskussion zwi-
schen den Lernenden fuhren. Zu Beginn wird der Naturschutz mit seinen verschiedenen Kate-
gorien vorgestellt.

2. Schutz von Natur und Landschaft

Die Aufgabe der Natur- und Landschaftspflege besteht darin, Natur und Landschaft zu schiit-
zen. Obgleich die Eigenart der Natur oder Landschaft und deren Bedeutung fiir Flora und
Fauna bei der Bestimmung der Schutzgebiete vorrangig ist, spielt auch ihre Eigenschaft als
Lebensgrundlage der Menschen mit ein. So werden Gebiete nicht nur wegen ihrer biologi-
schen Vielfalt, ihrem Naturhaushalt oder der Regenerationsfahigkeit geschutzt, sondern auch
aufgrund ihres Erholungswertes fir die Bevolkerung. Zudem schiitzt man sie wegen ihrer
wissenschaftlichen, naturkundlichen oder kulturhistorischen Bedeutung. Der Natur- und
Landschaftsschutz schlieBt menschliches Eingreifen, in Form von Pflege oder Wiederherstel-
lung, mit ein. Dabei sind moglichst naturliche oder naturnahe MaRnahmen zu treffen. Nattrli-
che Kreislaufe und Prozesse sowie der Naturhaushalt sollen zudem geschutzt und Naturgiter
sparsam gebraucht werden (vgl. 81 BnatSchG, 29.07.2009). Der Natur- und Landschafts-
schutz hat sich also zum Ziel gesetzt, Flora und Fauna mit ihren Lebensrdumen, verschiedene
Bdden, Luft und Klima, Griinflachen sowie Gewasser zu schiitzten und zu erhalten.

2.1 Die Naturschutzkategorien

Je nach Gefahrdungsgrad werden Gebiete in Deutschland den acht unterschiedlichen Natur-
schutzkategorien zugeordnet. Sieben davon sind auf Bundesebene festgelegt worden. Sie
werden aus den Naturschutzgebiete, Nationalparks, Landschaftsschutzgebiete, Naturparks,
Naturdenkmaler, geschiitzte Landschaftsbestandteile, gesetzlich geschiitzte Biotope und von
der UNESCO festgelegte Biospharenreservate gebildet. Biosphérenreservate gliedern sich in
die Pflegezone, Entwicklungszone und die Kernzone. In letzterer soll der Natur mdéglichst
freien Lauf gelassen werden. In Nationalparks soll menschliches Eingreifen vermieden wer-
den, wahrend dies in den restlichen Kategorien zur Erhaltung, Entwicklung und Wiederher-
stellung erlaubt ist. Dabei sollen vor allem die Lebensraume von Tieren und Pflanzen erhalten
werden. Féllt ein Gebiet unter eine Naturschutzkategorien, ist jede Veranderung oder Schadi-
gung verboten. Allerdings kénnen, soweit es der Schutzzweck erlaubt, alle diese geschutzten
Gebiete begehbar gemacht werden (vgl. 823-30 BnatSchG, 29.07.2009).

2.2 Naturschutzgebiete auf Sylt

Auf und um Sylt liegen zwolf Naturschutzgebiete, wozu auch ein Teil des Nationalpark Wat-
tenmeer und damit auch des Biosphérenreservat Wattenmeer gezé&hlt wird (vgl. Schleswig-
Holstein: Fachplan Sylt, Zugriff am 23.06.14). Das nordfriesische Wattenmeer sowie das
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Wattenmeer nordlich des Hindenburgdammes werden wegen ihrer Bedeutung fir Brut- und
Rastvogel und als Lebensraum von Flora und Fauna geschitzt (vgl. NABU: NABU-
Schutzgebiet »Wattenmeer nordlich des Hindenburgdammes*, Zugriff am 18.07.2014).
Ein weiteres Naturschutzgebiet ist das Morsum-KIiff, welches wegen seiner geschichtlichen
Bedeutung und der sehr alten Erdschichten unter Schutz steht. Das Naturschutzgebiet
Braderuper Heide ist wegen seiner vom Menschen beeinflussten Kulturlandschaft Natur-
schutzgebiet (vgl. Naturschutzgemeinschaft Sylt e.V.: Naturschutz, Zugriff am 18.07.2014).
Seit 1979 ist auch die Nielonn als Vorlandflache und wegen ihrer Lage am Rande der Geest
geschitzt. Auch die zehn Hektar grol’e Kampener VVogelkoje, die eine historische Bedeutung
fur den Entenfang hat, féallt unter diese Schutzkategorie. Betrachtet man in der Abbildung
»Naturschutzgebiete* Nord-Sylt, so ist ein 1796 Hektar groRes Naturschutzgebiet zu erken-
nen. Es besteht aus vielfaltigen Diinenarealen mit den Ubergangen von Diinenseen zu Wan-
derdiinen. Die Dunenlandschaften am Roten KIiff, Bakdeel-Rantum und die Rantumer-Diinen
zahlen ebenfalls zu den Naturschutzgebieten, wie auch der Kistenabschnitt Hornum-Odde mit
seinen dynamischen Vegetationskomplexen und das Rantumbecken. Circa 30% der Insel Sylt
steht unter Naturschutz, was etwa 3599 Hektar entspricht (vgl. Schleswig-Holstein: Fachplan
Sylt, Zugriff am 23.06.14).
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3. Prozessschutz

Der Prozessschutz, eine Gruppierung der Naturschutzbewegung, arbeitet unter dem Slogan
»,Natur Natur sein lassen* (Reinhard Piechicki et al 2003, S.33). Er verfolgt das Ziel der Natur
freien Lauf zu lassen und schlielSt damit menschliche Eingriffe tendenziell aus. PflegemaR-
nahmen durch den Menschen werden jedoch insofern eingerdumt, als dass ein zu schitzendes
Gebiet zundchst wiederhergestellt werden soll. Dieses wird sich dann sich selbst Gberlassen
(vgl. Ursula Schuster 2010, S. 34-40). Der Prozessschutz vertritt dynamische Naturschutz-
konzepte. Er betrachtet die Okosysteme als Funktionseinheiten, die sich im Ungleichgewicht
befinden. Stérungen im Okosystem sind damit als Eigenschaft eines guten Okosystems zu
betrachten. Auch der Artenwandel unterliegt diesem dynamischen Konzept. Mit den Verande-
rungen im Okosystem muss es auch Veranderungen im Bereich der Flora und Fauna geben.
L&sst man der Natur ihren Lauf, sind Prozesse und Veranderungen nicht vorhersagbar. Sie
miissen akzeptiert und als Folge eines dynamische Okosystems betrachtet werden (vgl. Ursula
Schuster 2010, S.39). Im Folgenden wird nun der Klimawandel mit dem Naturschutz in Ver-
bindung gebracht.

4. Klimawandel und Naturschutzgebiete
(Beeinflussung, Folgen und Gegenmalinahmen)

Der Klimawandel hat sehr unterschiedliche Wirkungen beziehungsweise Folgen. Deshalb
sind auch fiir die verschiedensten Naturschutzgebiete jeweils andere Faktoren von Bedeutung.

4.1 Kistengebiete

Fur die Kistengebiete sind der steigende Meeresspiegel, die Erwarmung der Gewasser, ver-
mehrtes Auftreten von Sturmfluten sowie h&ufiger auftretende und stérkere Niederschlége
besonders schadlich (vgl. Schleswig-Holstein: Fachplane Kistenschutz, Unterpunkt: Morpho-
dynamik, Zugriff am 23.06.14). So werden hier die Sand- bzw. Dinenflachen stetig reduziert,
da diese schneller erodieren, als es noch vor Jahren der Fall war. Um der verstarkten Erosion
entgegenzuwirken, setzt man vor allem auf Sandaufspilungen, wobei ein Wasser-
Sandgemisch auf die betroffenen Gebiete, wie zum Beispiel der Oddespitze der Hornum-
Odde, aufgespult wird (vgl. Schleswig-Holstein: Fachpléane Kustenschutz, Unterpunkt: Mal3-
nahmen, Zugriff am 23.06.14).

4.2 Diinengebiete

Bei der Diinenabtragung ist der Schutzprozess ein anderer, denn hier wird durch gezieltes
pflanzen von beispielsweise Strandhafer und Strandroggen eine Befestigung des Boden be-
wirkt. Dadurch wird der Boden resistenter gegentiber Wind und Niederschlag. Der Nachteil
ist, dass das Bepflanzen flr den Rickgang der Sylter Stranddistel, das Wahrzeichen der Regi-
on Kampen, mitverantwortlich sein kann (vgl. Sylt-TV: Sylter Stranddistel vom Aussterben
bedroht, Zugriff am 23.06.2014). Zudem wird ihr Bestand auch durch den Tourismus und die
Kaninchenpopulation negativ beeinflusst.

4.3 Flora- und faunafremde Organismen

Das Problem neuer Organismen besteht vor allem in der Verdrangung schon vorhandener
Arten. Diese werden durch Raubdruck, Konkurrenz und Ubertragung von Krankheitserregern
oder Parasiten gefahrdet. Des Weiteren konnte es durch die neuen Arten zu Schéaden an vor-
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handenen Deichen, Kistenschutz- und Hafenanlagen kommen. Ein Beispiel fir eine fremde
Art ist die Pazifische Felsenauster, die durch ihre schnelle Ausbreitung im Wattenmeer, die
dort heimische Miesmuschel verdrangt.

4.4 Im Inland

Bei Naturschutzgebieten im Inland konnten die verstarkten Temperaturschwankungen und
Wetterphdanomene entscheidender sein, da diese erheblichen Einfluss auf Flora und Fauna
haben konnen. Temperaturempfindliche Lebewesen kdnnten derart geschéadigt werden, dass
diese aus der Biodiversitat verschwinden. Auch kénnten die neuen Bedingungen, die Ansied-
lung fremder Lebewesen fordern, was zu Problemen innerhalb der Nahrungsketten fihren
konnte. AulRerdem konnte es zu Veranderungen der Verhaltensweisen von Tieren kommen.
Eine Anderung im Zugverhalten von Vogeln konnte Abflug- und Ankunftszeit so verandern,
dass sich Nachteile in Bezug auf die Nahrungsaufnahme ergeben kénnten, da der Klimawan-
del auch die Entwicklung der Futtertiere beeinflussen kann. (vgl. Markus Nipkow, Kurztrip
statt Langstreckenflug VVogel reagieren auf die Klimaerwéarmung, Zugriff am 24.06.14)

5. Fazit

Betrachtet man nun das vorangegangene, ist zundchst zu entscheiden, ob man die unbedingte
Erhaltung des Charakters, oder der natiirlichen Entwicklung eines Gebietes VVorrang gibt und
ob man sich flr oder gegen menschliches Eingreifen entscheidet. Naturlich ist dies auch stark
abhangig von den Zielen, die man verfolgt, denn ein von der Natur vollkommen besetztes
Gebiet ist weniger interessant, als ein Gebiet, das besonders attraktiv gestaltet wurde.

Zudem stellt sich die Frage, inwiefern die Kiistenschutzmanahmen zur Erhaltung von Natur-
schutzgebieten mit den dafur vorgesehenen Richtlinien vereinbar sind. So zeigt sich bei-
spielsweise, dass die Bepflanzung der Dinen, durchaus zu einem Erhalt dieser beitragt, je-
doch gleichzeitig zu einer Verdrangung einheimischer Pflanzen fiihrt. Im Bundesnaturschutz-
gesetz sind jedoch keinerlei Eingriffe gestattet. Die Bepflanzung als auch die damit verbunde-
ne Verdrangung stellt somit einen Verstol} dagegen dar. Bepflanzt man die Dunen nicht und
lieRe sie weiter wandern, wirden diese irgendwann Verkehrswege oder Stadte bedecken Des-
halb sind starke Kontroll- und Entscheidungsfunktionen unumgéanglich, um nicht unwissent-
lich mehr Schaden anzurichten als Nutzen entstehen zu lassen.

6. Methodische Analyse

Zum Unterrichtseinstieg werden drei Statements durch den Lehrkdrper an die Tafel geschrie-
ben:

Natur ist Natur. Sich gegen sie zu wehren ist sinnlos, weshalb man der Natur freien Lauf las-
sen sollte, auch wenn dies eine Verdrangung einzelner Tier- und Pflanzenarten oder ein Ver-
schwinden von Land zur Folge hat.

Natur ist einzigartig und man sollte sie genauso erhalten, wie sie ist. Dies schlie3t mit ein,
dass der Mensch die Natur pflegt und ihr hilft sich zu regenerieren. Auch fir die Tier- und
Pflanzenwelt ist das n6tig, um deren Lebensraume zu erhalten.

Um eine Insel oder einen Landabschnitt vor Uberschwemmungen und Abtragungen zu schiit-
zen, ist jede Mallnahme zu ergreifen. Alle Folgen, wie zum Beispiel die Veranderung und
Zerstorung einzelner Abschnitte oder die Verdrangung von heimischen Tier- und Pflanzenar-
ten durch andere sind hinzunehmen.

Die Schuler ordnen sich in Einzelarbeit mit einer schriftlichen Begriindung den unterschiedli-
chen Statements zu. Anschlie}end sollen die Schulerinnen und Schiler ihre begriindete Mei-
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nung prasentieren und ihr geschriebenes unter dem ausgewéhlten Statement anbringen. So
entsteht ein Meinungsbild, dass Gber die Unterrichtseinheit gesichert werden soll, um es in der
Erarbeitungs- und Anwendungsphase aufgreifen zu konnen.

Innerhalb der Erarbeitungsphase bearbeiten die Lernenden die Materialien eins bis drei in
Partnerarbeit und eignen sich so Wissen tber die Themenbereiche Naturschutz, Prozessschutz
und Mallnahmen des Kistenschutzes auf Sylt an. Haben alle Schiilerinnen und Schuler die
Materialien bearbeitet, werden im Plenum mdogliche Fragen besprochen und geklart. Um die
dritte Aufgabe des dritten Materials zu klaren, leitet die Lehrkraft die Anwendungsphase, in
Form der Fishbowl- Methode, ein. Die Partner aus der vorangegangenen Partnerarbeit sollen
sich so gegenuber setzen, dass sich ein innerer und einen duferer Kreis bildet. Die Lernenden
im dauflReren Kreis rutschen einen Platz weiter nach rechts. Nun hat jede Paarung zwei Minuten
lang Zeit Uber die Fragestellung zu diskutieren. Ist die Zeit abgelaufen, ruickt der &ul3ere Kreis
jeweils einen Platz weiter nach rechts. Sollte es an Zeit mangeln, kdnnen auch mehrere Plétze
ubersprungen werden. Alternativ kann eine Diskussion auch innerhalb einer Gruppen- oder
Partnerarbeit geschehen, durch die Fishbowl- Methode wird jedoch jeder Lernende einbezo-
gen und mehrere Argumentationen der Mitschiler kénnen vernommen werden (vgl. Mattes,
Wolfgang 2002, S. 54).

Nach der Anwendungsphase wird nun die Ergebnissicherung eingeleitet. Das Meinungsbild,
das wahrend des Einstieges ganz ohne Bezug entstanden ist, wird erneut betrachtet. Haben
sich die Einordnungen zu den Statements verandert? Wenn ja, wieso? Diese beiden Fragestel-
lungen werden nun im Plenum diskutiert. Zuletzt soll sich jeder Schiiler erneut einem State-
ment zuordnen und eine kurze Begrindung dazu aufschreiben. Wie im Einstieg soll jeder
Schuler seine Begriindung vortragen und sein Blatt zu dem entsprechenden Satz héngen.

7. Didaktische Analyse

Diese Unterrichtseinheit ist fir die zehnte Klassenstufe einer Realschule ausgelegt und fiir
drei bis vier Unterrichtsstunden angesetzt. Es werden Kenntnisse tber den Klimawandel und
den Kustenschutz vorausgesetzt. Im Folgenden soll das vorgestellte Unterrichtsthema auf sei-
ne Bedeutung fiir den Unterricht und den Lerninhalt analysiert werden. Dabei wird die Unter-
richtseinheit auf die Theorien der bildungstheoretischen Didaktik nach Wolfgang Klafki be-
zogen.

Die vorgestellte Unterrichtseinheit soll den Schilerinnen und Schiilern einen Einblick in die
Auswirkungen des Klimawandels auf Naturschutzgebiete gewéhren. Neben den bekannten
Beispielen, wie dem Zurtickgehen der Gletscher, stellt Sylt ein weiteres Beispiel flr die Prob-
lematiken dar, die sich mit dem Klimawandel ergeben. Die Insel leidet durch das haufigere
Auftreten von Sturmfluten an Landverlust, was sogar zum Abbruch der Stdspitze gefiihrt hat.
Zudem steht circa 30% Sylts unter Naturschutz, was die Exemplaritat der Insel fiir dieses
Thema erhoht.

Die Lernenden haben bereits den Klimawandel und die Kistenschutzmalinahmen im Unter-
richt behandelt. Das Gelernte wird hier aufgegriffen und mit dem Naturschutz in Verbindung
gebracht. Auch l&sst sich gerade Sylt gut in der Lebenswelt der Schilerinnen und Schuler
wiederfinden, da die Insel ein beliebtes Reiseziel ist und zudem eine regionale Nahe zu den
ihnen aufweist. Ob man Sylt mit seinen Naturschutzgebieten weiter schitzt und dabei einen
Verstol} gegen die Vorschriften des Naturschutzgesetzes eingeht, oder ob man dem Prozess-
schutz nachgibt und der Natur ihren Lauf lasst, wird auch in Zukunft immer wieder diskutiert
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werden missen. Die dabei drohende Gefahr, dass Sylt Teil der Nordsee wird, ist dabei auch
zukinftig allgegenwartig.

Der Unterrichtsstoff ist in drei Bereiche gegliedert. Zundchst sollen sich die Schilerinnen und
Schiiler mit dem Naturschutz auseinandersetzen. Dem entgegen wird im zweiten Arbeitsmate-
rial der Kiistenschutz gesetzt. Zuletzt wird ein Fallbeispiel behandelt, was beide Themen ver-
bindet und den Schiilerinnen und Schilern bereits die Diskussionsfrage fiir die Fishbowl-
Diskussion eroffnet. Die einzelnen Arbeitsblatter sind dabei so konzipiert, dass sie aufeinan-
der aufbauen. Durch das wiederholte Aufgreifen der Meinungen der Lernenden, wird das
Thema zugénglicher gestaltet, zum Einen in den Meinungsbildern und zum Anderen in der
Diskussion nach der Fishbowl-Methode. Nachfolgend sollen die Kompetenzen aufgezeigt
werden, die mit der Unterrichtseinheit gewonnen und unterstitzt werden sollen.
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8. Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen/ kennen...

Fachwissen  [F2]:
S6 Funktionen von naturgeografischen Faktoren in Rdumen (z.B. die Bedeu-
tung des Klimas fir die Flora und Fauna) beschreiben und erklaren,
S9 Ihre exemplarisch gewonnen Kenntnisse auf andere Raume anwenden.
[F4]:
S17 das funktionale und systemische Zusammenwirken der natirlichen und
anthropogenen Faktoren bei der Nutzung und Gestaltung von Raumen (z.B.
Tourismus, Verkehrsnetze und Naturschutz) erlautern,
S18 Auswirkungen der Nutzung und Gestaltung von R&umen (z.B. Klima-
wandel und Naturschutz) erlautern,
S19 an ausgewdhlten einzelnen Beispielen die Auswirkung der Nutzung und
Gestaltung von Radumen (z.B. Naturschutz) systemisch erlautern,
S20 mdogliche 6kologische, sozial und/oder 6konomisch sinnvolle MaRnah-
men zur Entwicklung und zum Schutz von Raumen (z.B. Kustenschutz und
Naturschutz) erlautern,
S21 Erkenntnisse auf andere R&ume der gleichen oder unterschiedlichen
MaRstabsebenen anwenden sowie Gemeinsamkeiten und Unterschiede dar-
stellen.
[F5]:
S24 Réume unter ausgewahlten Gesichtspunkten (z.B. nach Naturschutzkate-
gorien) vergleichen,
-S25 Raume nach bestimmten Merkmalen kennzeichnen und sie vergleichend
gegeneinander abgrenzen (z.B. nach Naturschutzkategorien).

Raumliche [O1]:

Orientierung

S1 verfiigen auf den unterschiedlichen Mal3stabsebenen tber ein basales Ori-
entierungswissen (z.B. Lage der Insel Sylt, verschiedene Naturschutzgebiete
auf Sylt)

[02]:

S3 die Lage eines Ortes (und anderer geographischer Objekte und Sachver-
halte) in Beziehung zu weiteren geographischen Bezugseinheiten (z.B. Wan-
derduinen, Wattenmeer, Kiiste) beschreiben.

[O3]:

S6 topographische, physische, thematische und andere alltagsubliche Karten
lesen und unter einer zielfiihrenden Fragestellung auswerten.

Erkenntnis-
gewinnung/
Methode

[M2]:

S4 problem-, sach- und zielgemal? Informationen aus Karten, Texten, Bil-
dern, Statisitken, Diagrammen usw. auswéhlen.

[M3]:

S7 die gewonnen Informationen mit anderen geographischen Informationen
zielorientiert verknlpfen

S8 die gewonnenen Informationen in anderen Formen der Darstellung (z.B.
einer Tabelle) umwandeln.
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Kommunika-
tion

[K1]:

S1 geographisch relevante schriftliche und mindliche Aussagen in Alltags-
und Fachsprache verstehen,

S2 geographisch relevante Sachverhalte/Darstellungen sachlogisch geordnet
und unter Verwendung von Fachsprache ausdriicken.

[K2]:

S5 im Rahmen geographischer Fragestellungen die logische, fachliche und
argumentative Qualitéat eigener und fremder Mitteilungen kennzeichnen und
angemessen reagieren,

S6 an ausgewahlten Beispielen fachliche Aussagen und Bewertungen abwa-
gen und in einer Diskussion zu einer eigenen begriindeten Meinung und/oder
zu einem Kompromiss kommen.

Beurteilung/
Bewertung

[B1]:

S1 fachbezogene und allgemeine Kriterien des Beurteilens (wie z.B. Gegen-
warts- und Zukunftsbedeutung) nennen,

S2 geographische Kenntnisse und die 0.g. Kriterien anwenden, um ausge-
waéhlte geographisch relevante Sachverhalte, Ereignisse, Probleme und Risi-
ken (z.B. Wanderdunen, Kustenschutz, Naturschutz, Prozessschutz) zu beur-
teilen.

[B2]:

S3 aus klassischen und modernen Informationsquellen gewonnen Informati-
onen hinsichtlich ihres generellen Erklarungswertes und ihrer Bedeutung fiir
die Fragestellung beurteilen.

[B4]:

S7 geographisch relevante Werte und Normen (z.B. Naturschutz, Nachhal-
tigkeit, Prozessschutz) nennen,

S8 geographisch relevante Sachverhalte und Prozesse (z.B. Naturschutz- und
Kistenschutzmafinahmen) in Hinblick auf diese Normen und Werte bewer-
ten.

Handlung

[H1]:

S1 umwelt- und sozialvertragliche Lebens- und Wirtschaftsweisen, Produkte
sowie Losungsansatze (z.B. Schutz der Naturschutzgebiete),

S2 schadens- und risikovorbeugende/-mindernde MaRRnahmen (z.B. Diinen-
bepflanzung, Sandvorspulungen).

[H2]:

S10 einzelne potentielle oder tatsdchliche Handlungen in geographische Zu-
sammenhangen begrinden (z.B. Kistenschutzmalnahmen),

S11 natur- und sozialrdumliche Auswirkungen einzelner ausgewahlter Hand-
lungen abschatzen und in Alternativen denken.

80




Material 1: Naturschutz

M1: Der klassische Naturschutz

Fahrt man Gber die Insel Sylt, begegnen einem seitlich der Stralle immer wieder die gleichen
gelben Schilder. Durch sie wird auf das folgende Naturschutzgebiet hingewiesen, in dem man
einige Dinge zu beachten hat. Auf Sylt liegen zwdlf dieser Gebiete. Sie werden wegen ihrer
Eigenart oder wegen ihrer Bedeutung fur die Wissenschaft, die Landeskunde und die Natur-
geschichte geschutzt. In ihnen sind menschliche Eingriffe zur Erhaltung und Entwicklung
gestattet, um die Lebensraume von Flora und Fauna zu erhalten. Eine Schadigung oder Ver-
anderung dieser Schutzgebiete ist jedoch verboten. So werden Touristen und Einheimischen
immer wieder ermahnt, beispielsweise Dinengebiete nicht zu betreten, da der Strandhafer
durch den Druck beschadigt werden kdnnte. Zudem nisten sich im Schutz des Strandhafers
Brutvogel ein, die durch das Betreten der Stranddiine gestort werden. Andere Naturschutzge-
biete diirfen der Bevolkerung zugénglich gemacht werden, da es die Schutzbedirftigkeit er-
laubt, so eine Mitarbeiterin des Naturschutz Wattenmeer e.V..

Ein sehr bekanntest Schutzgebiet ist das Wattenmeer. Dieses wird als Nationalpark geschutzt
und erfullt Uberwiegend die Richtlinien eines Naturschutzgebietes. Durch diese Kategorie soll
ein noch weitgehend vom Menschen unbeeinflusstes Gebiet geschitzt und die in ihnen vor-
handene naturliche Dynamik des Naturhaushalts erhalten werden. Der Nationalpark soll vom
Menschen weitgehend unbeeinflusst bleiben, kann aber zur Beobachtung und zum Erleben
der Natur betreten werden. Zudem gelten hier ebenfalls die Verhaltensbestimmungen eines
Naturschutzgebietes.

Eine weitere auf Sylt vertretende Naturschutzkategorie ist das Landschaftsschutzgebiet. Diese
Kategorie wurde auf sieben Bereiche angewendet und soll Gebiete mit einer kulturhistori-
schen Bedeutung schitzen. Zudem soll die Funktions- und Leistungsféhigkeit des Naturhaus-
halts sowie die Nutzungsfahigkeit und Regenerationsfahigkeit verschiedener Naturguter in
diesen Gebieten gesichert werden. Das Landschaftsschutzgebiet wird auch wegen seiner Be-
deutung fiir den Menschen geschitzt. Ausgeschlossen sind jedoch Veréanderungen und Sché-
digungen, um den Charakter des Gebietes zu erhalten.

Neben den genannten Naturschutzkategorien, die durch die Bundesrepublik bestimmt wurden,
gibt es noch vier weitere, die Eingriffe in die Schutzgebiete unter bestimmten Voraussetzun-
gen erlauben. Zudem schliel3t sich das Biospharenreservat, das durch die UNESCO festgelegt
wurde, den anderen Schutzkategorien an.

(Nach Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch Arti-

kel 4 Absatz 100 des Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. | S. 3154) geandert worden ist
(81, 820 - 30))
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M?2: Der Prozessschutz

Der Prozessschutz unter dem Leitsatz ,,Natur Natur sein lassen“ entwickelte sich aus den An-
satzen des klassischen Naturschutzes. Er verfolgt das Ziel der Natur freien Lauf zu lassen und
die Folgen dieser Prozesse zu akzeptieren. Prozessschutzer vertreten das Prinzip des dynami-
schen Okosystems, was bedeutet, dass eine Verdrangung von Arten als natiirlich anzusehen
ist. Zudem sind Stérungen oder Ungleichgewichte im Okosystem als Eigenschaften eines gu-
ten Okosystems zu betrachten. Das bedeutet, dass Veranderungen im Okosystem nicht vor-
hersagbar sind und dass sie akzeptiert werden mussen, selbst wenn dies ein Verschwinden
ganzer Arten zur Folge hat.

(Nach Schuster, Ursula. ,,Der Prozessschutzgedanke in Deutschland: Seine Urspriinge, seine
Verfechter, seine Argumentation.” Wildnis zwischen Natur und Kultur. Perspektiven und
Handlungsfelder fur den Naturschutz. Laufener Spezialbeitrédge (2010): S.34 — 42.)

Aufgaben:
1) Stelle die unterschiedlichen Naturschutzkategorien dar.
2) Vergleiche Natur und Prozessschutz mithilfe einer Tabelle.
3) Nehme zur folgenden Aussage Stellung: ,,Der klassische Naturschutz hat seine

4) Ziele verfehlt und sollte durch den Prozessschutz ersetzt werden.*
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Material 2: Arbeitsblatt Kistenschutz

Kistenschutz auf Sylt

Der Klimawandel bedroht Sylts Kisten. Immer mehr Land geht an die Nordsee verloren.
Doch wie stoppt man diesen Prozess? Der Leiter des Kistenschutzverbandes Schleswig-
Holstein, Herr Walther Petri, erklarte, dass jahrlich ein bis vier Meter der Westseite Sylts ab-
getragen und an die Kisten im Norden und Suden gespult werden. Um den Kistenschwund
im Westen zu verhindern, werden gezielte Sandaufspilungen vorgenommen. Dabei wird der
Sand weit vor der Kiiste Sylts aus 15 Metern Tiefe entnommen und direkt an den betroffenen
Strand, mit Wasser vermischt, gepumpt. Um Sturmfluten daran zu hindern Teile Sylts zu
uberschwemmen, dienen die Diinen als Deiche. Da sie durch den Wind aber leicht abgetragen
und damit verschoben werden, bepflanzt man sie mit dem Strandhafer. Dieser bildet lange
Wurzeln aus, die die Dune gegen Abtragungen von Wind und Flut schiitzen. Diese beiden
Methoden sind umweltschonend, da sie sich in die natlrliche Biosphére Sylts einfligen lassen,
sogar Teil dessen sind. Der aufgespulte Sand wird innerhalb von zwei Wochen von den ansas-
sigen Lebewesen bevolkert, so Walther Petri. Die Kosten des Kistenschutzes belaufen sich
zwar auf circa zehn Millionen Euro, jedoch werden diese durch die Steuereinnahmen Sylts in

Hohe von hundert Millionen Euro ausgeglichen.

o | R Hcimr
Kustenschutz Sylt .\ /7"~ | a D, v
Sandaufspulungen 2011 ™/ /5~ " / ) : ? “Matetat 1: 200000
/ ,.’": f‘ - / | Lisz -ﬁ_ Jordeand
Iy N | Naordsee - B
Klappholttal /-’f ux’ A | A -—[
,."’-;,.’ ~J/ |
K Iy
amper} f_.f ::h /
/ ~LIL
Westerland | | ,
[ & Windeoburgdons o f
Dikjendeel (Vorstrand) | ]( |,l ( am ¢ e
i - 5, S0t Nigcium
[T .
| Il 1) S
E| y = o 8 |
. BN
T =
B = | :
(| & S
|| ._-|' | r %
| = 16
II | 'fl-. wn ‘ Y oo i Insel Sylt .
Hérnum (Nord)| | I‘l‘ "'.I | 4 " Lund\rnrfu?::ll-\dl.lf:lsunschul:'
ormum | (e | | Fohr el P
) | 3 Syhne
Hbrnum-odde'\\_k J ) | ! S
i . | nergm e
—— — ———— : Amrum, : -y :;—:wnn:-.l..anq»\
Abb.1:http://www.schleswig- Abb.2:http://mwww.mr-

holstein.de/KuestenSchutz/DE/03_Sylt/03_Bisheriger kartographie.de/uploads/pics/Sylt_02.jpg
Kuestenschutz/36_Sandersatz/3603 Vorstrand/V_201
1/Vorstr_2011 node.html

Aufgaben:
1) Gib die im Text genannten Klstenschutzmalinahmen wieder.

2) Analysiere die Mallnahmen in Bezug auf ihre Vor- und Nachteile und beziehe dabei
Abbildung 1 und 2 mit ein.

3) Nimm zu folgender Aussage Stellung: ,,Ohne Kistenschutz kein Inselschutz, ohne In-
selschutz kein Naturschutz. Daraus lasst sich schlieRen, dass es ohne den Kistenschutz

keinen Naturschutz geben kann.*
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Material 3: Die Lister Wanderduine
Die Lister Wanderdiine

1821 wurde Rantum von einer Wanderdiine begraben, wie man im Naturgewalten auf Sylt
erfahren kann. Der Sand wurde durch den Wind immer weiter nach Westen verschoben, so-
dass die Dune Alt-Rantum schlieB8lich unter sich begrub. Die Kirche war nur noch tber die
Fenster zu betreten. So waren die Bewohner gezwungen ihren Ort immer wieder ein Stick zu
versetzen. Heute ist die Dlne vollkommen mit Strandhafer bedeckt, um die Wanderung zu
verhindern.

Heute bedroht eine weitere Dulne die Strallenanbindung Lists. Die Diine steht unter Natur-
schutz und wandert noch heute. Deshalb hat man sich dazu entschlossen, entgegen den Best-
immungen eines Naturschutzgebietes, die Diine mit Strandhafer zu bepflanzen und sie damit
an der Wanderung zu hindern. Damit wurde ein weiteres Brutgebiet fur VVogel geschaffen, die
im Strandhafer Schutz finden. Allerdings konnte der Strandhafer ein beteiligter Faktor fir die
Verdrangung der Sylter Sanddistel sein. Der Strandhafer verbreitet sich schnell und unkon-
trolliert auf weite Strecken, wéhrend die Sanddistel viel Platz zum Leben braucht. Dem
Mensch kommt die Bepflanzung jedoch auch in Hinblick auf den Kistenschutz zu Gute, da
die Diine den Schutz vor Sturmfluten verstarkt.

.............

Abb.: http://www.sylt-2000.de/Album/Dunen/Wanderdunen/888_1009.jpg
Aufgaben:

1) Benenne das Problem, das durch die Bepflanzung der Lister Wanderdiine entsteht.

2) Erléautere inwiefern die Manahmen an der Lister Wanderdune dem Naturschutzgesetz
widersprechen.

3) Erortere ob man den Bestimmungen des Naturschutzgesetzes in Bezug auf die Lister
Wanderdune gerecht werden kann. Entwickle eigene Losungsansatze fir die Wander-
dine in List.
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1. Vorspann

Neben dem globalen Phdnomen des Klimawandels existiert im grofiten Wattgebiet der Erde
ein weiteres aktuelles Problem, das oft vernachléssigt wird: die Veranderung der Okologie
durch Invasionen von eingewanderten Tier- und Pflanzenarten. Eingewanderte, nicht heimi-
sche Arten kdnnen sowohl positive als auch negative Folgen in ihrem neuen Lebensraum ha-
ben. Prominente Beispiele gibt es genug. Zwei Arten werden in diesem Unterrichtsversuch
vorgestellt und behandelt.

2. Einleitung

Im Norddeutschen Wattenmeer sind deutliche Anzeichen des Klimawandels zu erkennen.
Zu diesem Ergebnis kommen 25 Umweltwissenschaftler, die sich in der Wattenmeerstation
Sylt des Alfred-Wegener-Instituts fur Polar- und Meeresforschung trafen, um die Verande-
rungen im nordlichen Wattenmeer (ber die letzten Jahrzehnte zusammenzufassen.
Forscher beobachten einen Riickzug des Schlickwatts und eine Ausdehnung grobkdrniger
Sandbdden. Darin sehen sie Anzeichen einer langfristig problematischen Entwicklung. Weil
sich geniigend neue Sedimente ablagerten, vermochte das Watt tber Jahrtausende dem lang-
samen Anstieg des Meeresspiegels zu folgen. Doch dieses Mitwachsen des Wattbodens
scheint nun gestort. Der Meeresspiegel steigt schneller. ,,Das verdndert nicht nur die Okologie
des Wattenmeeres. Auch der Mensch muss seine Besiedlung an der Kiiste dieser neuen Situa-
tion anpassen®, so Prof. Dr. Karsten Reise, Leiter der Wattenmeerstation Sylt. (vgl. Alfred-
Wegener-Institut) Mit der Ernennung des Wattenmeeres zum Weltnaturerbe durch die UNE-
SCO wird das grofite Wattgebiet der Erde nachhaltig geschitzt und international ausgezeich-
net.,.Ein Weltnaturerbe ist ein einzigartiges, unersetzliches Gut von auf’ergewohnlichem, uni-
versellem Wert, das als Eigentum der gesamten Menschheit betrachtet werden kann. Als
Weltburger sind wir gemeinsam fir den Erhalt unseres kulturellen und nattirlichen Erbes ver-
antwortlich - in unserem eigenen Interesse und im Interesse kommender Generationen.*
(Definition UNESCO. Internationales Ubereinkommen zum Schutz des Kultur- und Naturer-
bes der Welt) Allerdings verandert sich die Okologie des Wattenmeeres zurzeit tiefgreifend.
Verantwortlich dafur sind aus wéarmeren Meeren eingeschleppte Arten, die an der Nordsee-
kiste zu NutznieRern der globalen Erwarmung werden. (Buschbaum, C. & Reise, K. (2010):
202) Dramatisch ausgebreitet haben sich diese Exoten dort, wo das Wasser h&ufig zu tribe
zum Tauchen, zu tief fur eine Wattwanderung und zu flach fur Forschungsschiffe ist. Aus
Algen und Wirbellosen hat sich eine Gemeinschaft von erstaunlicher Vielfalt und Schonheit
etabliert. Was sind die Folgen fiir die biologische Einzigartigkeit und fiir das Okosystem im
Wattenmeer? Wie begunstigt der Klimawandel den Einzug fremder Arten in heimischen Mee-
ren und was kénnen wir tun um das Weltnaturerbe nachhaltig zu schiitzen? Das Thema hat
aufgrund einer zunehmenden Umweltproblematik eine Zukunftsbedeutung. Die Auseinander-
setzung mit dem Themenbereich ,,Umweltschutz* kann einen Beitrag fir eine ,,Bildung fir
eine nachhaltige Entwicklung und der damit verbundenen Gestaltungskompetenz von Schi-
lern leisten und erflllt damit ein wesentliches Bildungsziel eines innovativen Geographieun-
terrichts. (vgl. Kaiser, A. 2008: 200)
Die gesamtgesellschaftliche, Lander-ubergreifende Bedeutung des Wattenmeeres wird durch
die Ernennung des ,,Nationalpark Niedersdchsisches Wattenmeer”“ zum schiitzenswerten
Weltnaturerbe deutlich. Um ein vernetztes, ganzheitliches Denken sowie die Motivation bei
den Schilern zu fordern und Synergieeffekte zu nutzen, soll das Thema ,,Das Wattenmeer und
der Klimawandel* in Zusammenarbeit mit den Fachlehrern der Facher Deutsch, Mathematik,
Kunst und Englisch Facher tibergreifend durchgefiihrt werden. Die Offnung des Fachunter-
richts (insbesondere bei einer ,,handlungsorientierten Unterrichtsgestaltung™) wird auch von
MEYER als wiinschenswert aufgefthrt. (vgl. Meyer, H. 1987a : 420)
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3. Sachanalyse

Wattenmeer, Klimawandel und die Auswirkungen auf die Tier- und
Pflanzenwelt

3.1 Das Wattenmeer

»,Das Wattenmeer der Nordsee ist eine im Wirkungsbereich der Gezeiten liegende, etwa
9000 km? groRe, 450 Kilometer lange und bis zu 40 Kilometer breite Landschaft zwischen
Blavandshuk, Danemark, im Nordosten und Den Helder, Niederlande, im Stidwesten. Den bei
Niedrigwasser freiliegenden Grund der Nordsee bezeichnet man als Watt. Es handelt sich
dabei um das grofite Wattenmeer der Welt.“ (www.lancewadplan.nl)

Mit dem Wechsel der Gezeiten (Ebbe und Flut) fallen téglich zweimal weite Flachen vor der
gesamten Nordseekisten trocken, d. h. das mit der Ebbe ablaufende Meerwasser legt den kus-
tennahen Meeresraum allméhlich trocken und Uberstromt ihn wieder mit der ndchsten Flut.
Den im standigen Wechsel gefluteten und wieder trockenfallenden Meeresraum nennt man
~Wattenmeer“. Das Wattenmeer ist keine ebene Flache und weist auch keinen tiberall einheit-
lichen Boden auf. Es ist von zahlreichen groBen und kleineren Prielen durchzogen, die das
ablaufende Meerwasser auf die weiten Wattenflachen leiten und es bei Ebbe wieder aufneh-
men, um es in die See zurlickzuleiten. Der Wattboden kann sandig oder schlickig, d.h. gréber
und schnell trocknender oder feiner und immer feucht sein. Nur sehr wenige Arten von Flora
und Fauna kénnen unter den extremen Umweltbedingungen des Wattenmeeres existieren. Da
das Watt aber sehr nahrstoffreich ist, kann es Lebensraum fiir auBerordentlich viele Lebewe-
sen sein. (vgl. HASSE, J. & WROZ, W. 1994: 53)

Deshalb spricht man davon, dass man im Wattenmeer eine geringe Artenvielfalt vorfindet,
dafiir aber eine sehr hohe Individuenzahl (d. h. viele Einzelexemplare einer Art, z.B. Schne-
cken pro m2). Das Wattenmeer ist damit in einer zweiten Hinsicht nahrstoffreich — es ist Nah-
rungsraum fir Fische und Seevogel. Insbesondere fir Jungfische hat es eine hervorragende
Bedeutung: es steht in einer engen Beziehung zum Leben im Meer.

Auch landeinwaérts besteht eine solche Verbindung der Lebensrdume; gemeint sind die Salz-
wiesen. (...) Das gesamte Wattenmeer und groRe Bereiche der Salzwiesen sind Naturland-
schaften, d. h. vom Menschen weitgehend nicht verandert. Ihr Schutz ist vor allem zur Erhal-
tung eines funktionsféhigen Lebens im Meer unerlasslich.
(HASSE, J. & WROZ, W. 1994: 53)

3.2 Das Wattenmeer und seine drei Zonen

»,Das Wattenmeer besteht aus drei Zonen: die sublitorale Zone liegt dauerhaft unter Wasser,
hier finden sich die groRen Gezeitenstrome und Seegatten, die das Wattenmeer mit der offe-
nen See verbinden, und flachere Gebiete um diese Gezeitenstrome. Die eulitorale Zone ist das
eigentliche Watt. Sie liegt Uber dem Wasserstand bei Niedrigwasser, aber darunter bei Hoch-
wasser und fallt zweimal am Tag trocken. Hier befinden sich Muschelbanke und leben Watt-
wurmer. Die supralitorale Zone liegt Giber dem mittleren Tidehochwasser (MThw), wird je-
doch bei Springtiden oder Sturmfluten noch tberflutet. Hier finden sich Salzwiesen mit ihrer
besonderen Flora und Fauna.” (wikipedia.org/wiki/Wattenmeer)

Strémungen und Wellen sorgen dafiir, dass das Wasser standig flielt. Vor allem die Gezeiten
fungieren als gigantisches Transportunternehmen quer durch das gesamte Wattenmeer. lhre
Routen fuhren durch die tiefen Seegatts zwischen den Inseln. Ausgetauscht wird alles, was im
Wasser gel0st ist oder darin treibt: Nahrstoffe und Umweltgifte ebenso wie Schwebstoffe und
Plankton. Aber auch Sand, der vom Nordseeboden Richtung Wattenmeer transportiert wird
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und dafur sorgt, dass das Wattenmeer mit einem langsam steigenden Meeresspiegel mitwach-
sen kann. (Wilhelmsen & Stock 2011: 42)

Die Stromungen sorgen auch dafr, dass sich die Wattlandschaft stdndig veréndert, dass Prie-
le, Sandbanke und ganze Inseln wandern.(...) Auf der dem Festland zugewandten Seite haben
sich vor den Inseln Salzwiesen gebildet. Sie entstehen dort, wo wenig Stromung herrscht, so
dass sich feine Schwebeteile ablagern konnen und Land aus dem Meer wéachst. Hier gedeihen
nur die Pflanzen, denen die Uberflutung mit Salzwasser nichts anhaben kann. Salzwiesen bil-
den den Ubergang zum eigentlichen Watt — den Dan — und Schlickflachen zwischen Inseln
und Festland, die bei Ebbe regelmalig trocken fallen. (Wilhelmsen & Stock 2011: 44)

3.3 Lebensraum Wattenmeer

Als Lebensraum ist das Wattenmeer Teil des Gesamttkosystems Nordsee. Die Sedimentation
bildet die Grundlage fur einen besonderen Nahrungsreichtum, sodass das Wattenmeer zu

den biologisch produktivsten Lebensrdumen auf der Erde z&hlt. Die standige Zufuhr organi-
schen Materials aus der Nordsee bildet die Grundlage fur die Existenz einer immensen Anzahl
von Kleinorganismen, die das Wattenmeer zu einer unerschopflichen Nahrungsquelle und
Lebensraum fiir Vogel und Fische machen. Das Wattenmeer ist ein extremer Lebensraum, der
sowohl maritime als auch terrestrische Lebensbedingungen in sich birgt. Bedingt durch Ebbe
und Flut kommt es zu standigen Veranderungen der Lebensbedingungen wie z.B. Schwan-
kungen des Salz- und Sauerstoffgehaltes, der Temperatur und eine standige Umlagerung des
Bodens durch die Stromungsverhaltnisse. Diese extremen Lebensbedingungen erfordern ein
hohes Mal? an Anpassung der Lebewesen an ihren Lebensraum.

3.4 Klima und Klimawandel

Das Wattenmeer liegt in der gemaRigten Klimazone; wichtige Einflussfaktoren sind warmes
Atlantikwasser aus dem Nordatlantikstrom und Westwindlagen, deren Starke seit den 1960er
Jahren erheblich zugenommen hat. Dabei unterlagen sowohl Windstérke als auch Windrich-
tung uber die Jahre erheblichen Variationen.
So war der sogenannte Katastrophenwinter 1978/79 durch sehr niedrige Windgeschwindigkei-
ten und kaum in die Nordsee einflielendes Atlantikwasser gepragt.
Gerade die Wintertemperaturen scheinen zum groBten Teil davon abzuhé&ngen, wie viel Atlan-
tikwasser in die Nordsee gelangt, wobei diese in den letzten Jahren im Durchschnitt klar zu-
genommen haben. (wikipedia.org/wiki/Wattenmeer). Die Globale Erwarmung wird auf das
Wattenmeer erheblichen Einfluss haben, ndmlich durch weiteren Anstieg des Meeresspiegels
und Veranderungen des Okosystems Wattenmeer, das ebenso dynamisch wie sensibel auf sich
andernde Einflusse von auflen reagiert. So breiten sich in den letzten Jahren vermehrt Arten
aus, die bisher nur weiter stidlich zu finden waren, ebenso wie sich die Lebensgewohnheiten
alteingesessener Arten teils erheblich dndern. (wikipedia.org/wiki/Wattenmeer). Allerdings
sind auch ganz andere Kréfte am Werk, die schon in absehbarer Zeit erheblichen Einfluss auf
die Zukunft der Nordsee haben werden. (deutschlandfunk.de)
"Nicht der Meeresspiegelanstieg, sondern die Extremereignisse, wo die Millionen und Milli-
arden Kubikmeter an Sand bewegt werden. Stiirme und Orkane sind das Salz in der Suppe -
macht den Reiz Sylts auf jeden Fall aus, durch seine exponierte Lage." Stiirme und Orkane -
sie sind, neben dem Anstieg des Meeresspiegels, auch fir den Klimaforscher Mojib Latif vom
Kieler Geomar Helmholtz-Zentrum fur Ozeanforschung die entscheidenden Faktoren des
Klimawandels.
Zu Haufigkeit und Intensitat gebe es aber bisher keine verlassliche Prognose fir die néchsten
Jahrzehnte, betont er: "Das, was fur Sylt, fur die Nordseekiste insbesondere wichtig ist, sind
diese grolRen Sturme, die Orkantiefs, die von Westen heranziehen. Wenn wir uns diese anse-
hen, dann hat es immer starke Schwankungen gegeben von Jahrzehnt zu Jahrzehnt, aber kei-
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nen Trend, und auch die Modelle sagen zumindest bis 2050 keinen nennenswerten Trend vor-
her. Jenseits von 2050 koénnten tatsachlich die Stiirme, diese Orkantiefs, auch zunehmen.”, so
der Geologe.

"Das Hauptproblem fur Sylt ist eigentlich eher das stetige Anbranden der Wellen. Wir haben
auf Sylt einen sogenannten Kistenlangstransport - das bedeutet, dass der Sand parallel zur
Kiste verfrachtet wird, und dieser Langstransport sorgt dafiir, dass die Insel ungeféhr pro Jahr
eine Million Kubikmeter verliert. Das ist der stetige Tropfen, die singuléren Ereignisse wie
Sturmfluten, die machen das Problem sichtbar, aber der Verlust, der langfristige Verlust, ist
eigentlich durch das tagliche Geschehen festzustellen.” (vgl. deutschlandfunk.de)

Dennoch: Der Meeresspiegel ist in den letzten 100 Jahren weltweit durchschnittlich um etwa
20 cm angestiegen, gleiches gilt auch fur die Nordsee. (Wilhelmsen & Stock 2011: 57) Weil
der Meeresspiegel heute entsprechend héher ist, laufen auch die Sturmfluten durchschnittlich
etwa 20 Zentimeter hoher auf als noch vor 100 Jahren. Klimarechnungen fiir die Zukunft
prognostizieren, dass der Meeresspiegel weltweit kunftig starker ansteigen kann als bisher. In
den letzten Jahrzehnten ist der globale Meeresspiegel durchschnittlich bereits starker ange-
stiegen als zu Beginn des letzten Jahrhunderts. Ein weltweiter Meeresspiegelanstieg von 20
bis 80 Zentimetern bis zum Ende des 21. Jahrhunderts ist laut UN-Klimarat IPCC zu erwar-
ten. (Wilhelmsen & Stock 2011: 58). Obwohl sich das Windklima tber der Nordsee bisher
nicht systematisch geéndert hat, weisen Klimarechnungen fir die Zukunft darauf hin, dass die
Nordseestirme im Winter stiarker werden kénnen. Hauptsachlich Stiirme aus westlichen und
ndrdlichen Richtungen stauen die Wassermassen an der deutschen Nordseekdiste auf. Bedingt
die starkeren Sturme konnen die Sturmflutwasserstande bis zum Ende des Jahrhunderts um 10
bis 30 Zentimeter hoher auflaufen. (Wilhelmsen & Stock 2011: 58). Fir das Wattenmeer kann
das bedeuten, dass es bei stark wachsendem Meeresspiegel und hoher auflaufenden Sturmflu-
ten nicht mehr schnell genug mitwachsen kann. Die Frage ist, ob die Nordsee zukiinftig noch
genug Sand und Schwebeteilchen als Baumaterial liefert, oder steigt das Wasser schneller als
sich Partikel ablagern und Watten in die Hohe wachsen kénnen?

Diese Entwicklung wird langfristig als problematisch einzuschétzen sein, so Forscher des
Alfred Wegener Instituts. Das Mitwachsen des Wattbodens scheint gestort und das veréndert
zum einen die Okologie des Wattenmeers und zum andern muss auch der Mensch seine Be-
siedlung an der Kiiste der neuen Situation anpassen. (vgl. Alfred-Wegener-Institut)

Die Klimaerwarmung veréndert schon jetzt das Plankton. Die Sommersaison ist um einen
Monat langer geworden und verlagert die Planktonproduktion bis in den Herbst. Da niitzt sie
vor allem den zu Kulturzwecken eingefiihrten Pazifischen Austern, die jetzt viele Muschel-
bénke Uberwachsen. Vor zwanzig Jahren glaubte man noch, dass diese Austern sich im kalten
Nordseewasser nicht vermehren konnen, doch durch die Erwdrmung der Nordsee nahm die
Invasion der Austern ihren Lauf. (vgl. Alfred-Wegener-Institut)
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~ Abb. 1: Die Austrnbanke der Dittmeyer’s Austern-
Compagnie GmbH in List auf Sylt. Der einzige Austernkul-
turbetrieb Deutschlands. Quelle: Privat

»,Dort, wo sich bei Ebbe das Wasser nur kurz zurlickzieht, verandert sich das Wattenmeer
derzeit so schnell wie nie zuvor.

Hauptverantwortlich dafiir sind Organismen, die urspringlich im Wattenmeer nicht vorka-
men, sondern als Folge des menschlichen Wirtschaftens eingefiihrt wurden. Die zunehmende
Globalisierung unseres Planeten macht auch unter Wasser nicht halt: Immer mehr Organis-
men gelangen aus Ubersee durch den zunehmenden transozeanischen Warenverkehr an die
heimischen Kisten. An der AulRenhaut der Schiffe angeheftet oder versteckt im Ballastwasser,
uberleben die blinden Passagiere die immer schneller werdenden Passagen und sind dann be-
reit, einen neuen Lebensraum mit geeigneten Bedingungen zu erobern.

Sie sind es, die neue Artengefiige im Wattenmeer ausbilden und dadurch das Okosystem re-
volutiondr verandern®. (Buschbaum & Reise 2010: 202-210)

3.5 Die Invasion der Pazifischen Auster (Crassostrea gigas, Thunberg, 1793)

Nach der Uberfischung der heimischen Europaischen Auster Ostrea edulis vor tiber 100 Jah-
ren (REISE 1980; REISE et al. 1989) gab es mehrere Versuche, verschiedene Austernarten
der Gattung Crassostrea in der Nordsee anzusiedeln. 1964 wurde C. gigas ,.,erfolgreich* in der
Oosterschelde eingefiihrt. Entgegen friheren Behauptungen, dass eine unkontrollierte wilde
Ausbreitung dieser fremden Art auf Grund der niedrigen Wassertemperaturen der Nordsee
nicht maoglich sei, kam es dort bereits in den 1970er Jahren zu zahlreichen Larvenfallen aus
denen Wild-Populationen hervorgingen, die sich selbst erhielten.

In den Niederlanden breitete sich die Pazifische Auster nachfolgend entlang der Kiste in
Richtung Nordwesten aus und erreichte ca. 1980 das Wattenmeer bei Texel. Im Sylter Wat-
tenmeer wurden seit Anfang der 1990er Jahre erste freilebende Pazifische Austern, deren
Herkunft auf eine 1986 eingerichtete Sylter Austernkultur zurtckzufiihren ist, auf Miesmu-
schelbanken gefunden. Die Wild-Populationen Uberstanden sogar strenge Winter und haben
sich inzwischen mit einer Populationsstarke von tber 60 Millionen Individuen im Sylter Wat-
tenmeer etabliert. (vgl. Wehrmann, A., & Schmidt, A. 2005: 6)
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Abb. 2: Die innere Schale der Pazifischen Auster.
Quelle: Privat

Abb. 3: Pazifische Felsenauster verwoben mit dem Meeressalat,
einer essharen Griinalge. Quelle: Privat

Die aus Japan zur Muschelzucht eingefiihrte Pazifikauster ist das Musterbeispiel eines invasi-
ven Neozoen, einer lastigen Einschleppung also: Sie verdndert das Okosystem Wattenmeer
durch Riffbildung, nimmt der heimischen Miesmuschel Flachen weg und ist fur heimische
Rauber kaum nutzbar. (...) Von Muschelzuchten bei Sylt und in Holland ausgehend hat die
Art mit der Meereserwarmung ab 1995 das ganze Watt besiedelt. Vogel und Krebse kénnen
die Austern nicht 6ffnen. Die Pazifikauster ist ein warnendes Beispiel, dass einmal einge-
schleppte Arten nicht zu kontrollieren sind. (Borcherding 2013: 64)
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_ Alsin den 1g8oer-Jahren die Kultivierung der Pazifische Austern im Sylter Wattenmeer pro Quadratmeter
. Pazifischen Auster im Sylter Watt genehmigt wurde;
- glaubte man noch, das kalte Nordseewasser wiirde e
. eine Ausbreitung der Austern verhindern kénnen.

Durch den globalen Klimawandel aber ist ihrer j 1500 oo

Ausbreitung heute keine Grenze mehr gesetzt.

Inzwischen sind sie schon in Norwegen angekommen. Vi

Nahe dem Munkmarscher Hafen hatten sich 1995 nur ein

paar Austern auf den Miesmuschelbdnken festgesetzt. Viele e it +

wurden es erst, seit die Sommer deutlich wirmer wurden. i
Eisige Temperaturen im Winter 2009/2010 filhrten o '

zu einem starken Riickgang der Pazifischen
Auster. Seitdem steigt der Bestand wieder an.

Abb. 4: Schautafel aus dem Erlebniszentrum Naturgewalten Sylt zum Thema: Eingeschleppte Arten.
Quelle: Privat

In européischen Kistengewéssern hélt sich die Zahl der natiirlichen Feinde der Pazifischen
Auster in Grenzen. Im deutschen Wattenmeer werden seit 1986 in der Sylter Blidsel-Bucht
vorzigliche Pazifische Austern kultiviert. Im deutschen Wattenmeer hat die Pazifische Auster
so gut wie keine naturlichen Feinde. (www.austern.com)

3.6 Bedrohung fir die allgemeinen Tier- und Pflanzenarten

Die Problematik eingeschleppter Arten ist aber kein alleiniges Resultat des Klimawandels,
auch ist nicht immer klar, ob dies unmittelbar mit dem Klimawandel zu tun hat. Die Verénde-
rungen, die sich jedoch im Allgemeinen fiir die Tier- und Pflanzenarten einstellen, sind si-
chergestellt.

Um noch einmal auf die Muscheln zurlickzukommen ist es beispielsweise so, dass die Fort-
pflanzung von Muscheln vor allem mit der Wintertemperatur zusammenhangt. Nach einem
kalten Winter entwickelt sich eine groRe neue Generation Muscheltiere, die auch deutlich
mehr Gewicht haben. Warme Winter hingegen haben genau den gegenteiligen Effekt. Zudem
vermehren sich die naturlichen Feinde von Muscheln — Garnelen und Strandkrabben — in
warmen Wintern besonders gut. Die starke Abnahme von Muscheln hat wiederum Auswir-
kungen fur einige Vogelarten im Wattenmeer, da Muscheln ihre wichtigste Nahrungsquelle
sind. (www.uni-muenster.de)

Da sich die Wachstumsperiode ins fruhere Friihjahr verschieben wird, werden auch die Nah-
rungsketten einiger Tiere gestort. Beispielsweise werden einige Brutvogel Probleme bekom-
men, ihr Kiuken aufzuziehen, da sich diese Vdgel nicht an das Nahrungsangebot anpassen.
Ihre Kiken werden zu spat schliipfen, um etwa von eiweillreichen Raupen zu profitieren.
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Aber auch die Raupen werden in ihrer Zahl abnehmen, da in ihrer Wachstumsphase viele
Sommereichen noch nicht ausgeschlagen haben.

Durch den hoheren Salzgehalt im Boden als Folge des Meeresspiegelanstieges werden es ei-
nige Gewdachse schwer haben. Vor allem die Baumzucht und der Obstanbau reagieren sensi-
bel auf den Salzgehalt im Boden. Vor allem in den westlichen Landesteilen wird salzhaltiges
Quellwasser die Bewirtschaftung von Gewéachsen erschweren. (vgl. uni-munster)

Der Wechsel von Ebbe und Flut schafft Lebensrdume fir Milliarden von Jungfischen und
bereitet in jedem Fruhjahr und Herbst den Tisch fir mehr als zehn Millionen Watt- und Was-
servogel, die das Wattenmeer als ,, Tankstelle“ auf dem Weg in ihre Brut- und Uberwinte-
rungsgebiete nutzen. Auch fur Seehunde, Kegelrobben und Schweinswale ist das Wattenmeer
ein wichtiger Lebensraum.

Robben werden bei steigendem Meeresspiegel keine Sandbanke mehr vorfinden kdnnen. Eine
erhohte Uberflutungs- und Uberschwemmungsgefahr, Erosion sowie Trinkwasserversalzung,
Verschlechterung der Bdden und Bedrohung des Okosystems Wattenmeer ist zu erwarten.

Ebenso die Weilitanne und der Alpenstrandlgufer konnten zu den Verlierern des Klimawan-
dels gehdren. Wahrend die heute schon stark bedrohte Muschel klare Béche braucht, bei
warmerem Wasser aber tendenziell eher im Triben fischen wird, leidet die Weildtanne ganz
direkt unter den steigenden Temperaturen und der Alpenstrandl&ufer unter dem Meeresspie-
gelanstieg im Watt. Die drei genannten Arten sind Vertreter von komplexen Okosystemen.
Wissenschaftler erwarten, dass bei Niedrigwasser die frei liegenden Schlickwattflachen ab-
nehmen werden. Sie sind das kalte Bifett der natlrlichen Rastanlage, an der im Frihjahr und
Herbst zehn bis zwolf Millionen Zugvogel Energie flr ihre restlichen Wegstrecken tanken.
Eine weitere, bereits heute bestehende Gefahr ist die Zunahme von extremen Hochwassern,
die den Bodenbrutern ihren Nachwuchs rauben.

Abb. 5: Der Austernfischer gehort zu den Brutvogelarten des Wattenmeeres. Ihm, anderen
Wattvogelarten und den Millionen Zugvdgeln, die hier jahrlich zweimal rasten, kénnte Flache
verloren gehen

Quelle Abb. 5: (abendblatt.de / Artikel: 11.02.13: Bedrohte Tierarten:
Klimawandel raubt Wattvdgeln Rastflachen)
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Des Weiteren kommt es zu Verschiebungen bei den Zugzeiten. Studien zu Trauerschnéppern
zeigten: Zwar kommen die Vogel inzwischen ein paar Tage friiher aus ihren Uberwinterungs-
gebieten zuriick, die Brut beginnt dennoch zu spét. Sie war Jahrhunderte so ausgelegt, dass
das Futtern des Nachwuchses genau in die Zeit mit dem gréRten Insektenvorkommen féllt.
Heute haben die Insekten trotz des vorgezogenen Bruttermins ihren Zenit bereits Uberschrit-
ten, wenn die hungrigen Schnédpperschndbel nach Futter betteln. Die Vogelart ist auf dem
Rickzug. (vgl. abendblatt.de )

Arten wie Hummer und Kabeljau sind seltener geworden, andere Arten wie etwa verschiede-
ne Algen und die europdische Auster, verschwanden ganz. Andere Arten, wie der Taschen-
krebs, nahmen in ihren Bestdnden zu oder traten neu auf. Die Mehrzahl der seit etwa 15 Jah-
ren neu aufgetretenen Arten stammt aus stdlicheren Teilen des Atlantiks. Durch den Tempe-
raturanstieg kénnen sie nun auch weiter im Norden leben.

4. Didaktische Analyse

Der Bedeutungsaspekt des Unterrichtsthemas spielt eine zentrale Rolle in der Didaktik. Der
Lehrende sollte sich in der VVorbereitung eines jeden Unterrichtsthemas mit der Frage ausei-
nandersetzen Warum das Thema wichtig flr die Lernenden sein kann und legitimiert damit
die Beschéaftigung mit dem Lerngegenstand. Folgende funf Grundfragen helfen, den Sinn des
Lerngegenstandes zu begrinden und eine Unterrichtsvorbereitung zu erleichtern: Gegen-
wartsbedeutung, Zukunftsbedeutung, Exemplarische Bedeutung, Thematische Strukturierung
und Zuganglichkeit. Ohne Frage ist der Begriff ,,Klimawandel* in aller Munde. In den Medi-
en wird Uber dieses Phanomen permanent berichtet. Dementsprechend sind die Schulerinnen
und Schiiler (SuS) informiert und verfligen sicherlich tber ein VVorwissen bezlglich dieses
Themas. Das der Klimawandel breit gefachert ist, und nicht in seiner ganzen Dimension im
Unterricht behandelt werden kann, ist klar. Die Auswirkungen des Klimawandels im nord-
deutschen Wattenmeer kdnnen hierbei sehr gut als ,,Exempel* dienen, da diese auf andere
Orte Ubertragbar sind. Durch einen regionalen und lokalen Zugriff, wie die Erforschung des
Wattenmeeres an der Nordsee, wird der Lerngegenstand essentiell bedeutender. Da die Inva-
sion fremder Tier- und Pflanzenarten aktuell in der Gegenwart aufféllig stattfindet und noch
langst nicht abgeschlossen ist, hat das Thema zusatzlich eine lebendige Stellung.

Mit Sicherheit kann die Arteninvasion nicht vollstandig rickgéngig gemacht werden und wir
miissen diese Arten als festen Bestandteil des Okosystems im Wattenmeer betrachten. Folgen
dieses Naturprozesses sollten SuS vor Augen gefuhrt werden um maogliche Bezuge fir die
Zukunft zu er6ffnen. Verhaltensweisen um positive Beitrage zu leisten und Notwendigkeiten
welche anzustreben sind, werden herauskristallisiert. Dies geschieht unter dem Aspekt der
nachhaltigen Entwicklung, welche eine ékologische Bildung sowie Umwelterziehung beinhal-
tet. Eine Selbstverantwortung erlegt damit der Lehrende mit dem Unterrichtsinhalt auf.

Durch eine thematische Strukturierung kann ein roter Faden des Lerngegenstandes erkennbar
werden. In den vorausgegangenen Stunden sollte der Klimawandel im Allgemeinen diskutiert
werden. Zudem waére es hilfreich Kustenrdume, im Besonderen auf die des norddeutschen
Wattenmeeres durchzunehmen, um den Wissensstand aller SuS anzugleichen. Anknipfend
daran kann man die doppelstiindige Unterrichtseinheit durchfihren.

Durch gegenwartsnahe Umweltkatastrophen kann man mit den SuS die Konsequenzen von
Klimaveranderungen zugéanglich machen. Das globale ,,Problem* sollte zunehmend lokalisiert
werden. Das zeigt, dass die unmittelbare Umgebung betroffen und auch wir diesen Verande-
rungen unterlegen sind.
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5. Methodische Analyse

Die folgende Stunde ist fur eine neunte bzw. zehnte Klasse konzipiert. Als verbindliches Un-
terrichtsthema ist in der 5. Klasse (vgl. Hess. Lehrplan an Realschulen im Fach Erdkunde)
»Ebbe und Flut bestimmen das Leben an der Kiste* angesetzt. Damit verfiigen die SuS schon
Kenntnisse Uber die Verdnderungen des Kistenraums durch stetig wirkende Naturkrafte.
Dadurch ergibt sich eine Grundlage fiir den vorliegenden Lerngegenstand. Dies kann unter
dem Unterrichtsmodul ,,Wird das Klima sich verandern?* flr die 10.Klasse im Bildungsgang
Realschule durchgefiihrt werden.

Der Lerngegenstand wird durch verschieden Arbeitsmethoden und Sozialformen erarbeitet.
Neben der Einzelarbeit, wo die SuS selbststandig recherchieren und Wissen aneignen, erfolgt
eine Partner- sowie eine Gruppenarbeit, die zu einer erhohten Kommunikations- und Sozial-
kompetenz verhilft.

In der Einfuhrung stellt der Lehrer das Themengebiet vor und aktiviert am Ende die SuS mit
einer Problem bzw. Fragestellung (,,Welche Wechselwirkungen zwischen Natur und Gesell-
schaft bestehen im Wattenmeer durch die Invasion fremder Arten?*). Darauf aufbauend wird
nun in der Doppelstunde eine Antwort gesucht.

Es erfolgt dann eine Aufteilung der Klasse in zwei Expertengruppen mit den Themengebie-
ten Flora - Pflanzen im Wattenmeer und Fauna- Tiere im Wattenmeer. Die Schiiler kdnnen
ein Themengebiet selbst auswéhlen oder werden vom Lehrer zugeordnet. Dies kann mithilfe
von Losen geschehen. Letztere hebt Ungerechtigkeiten in der Klasse auf.

Nach dieser Zuordnung hat jeder Schuler jeweils ein spezifisches Aufgabenblatt sowie ein
spezifisches Informationsblatt seiner Gruppe. Jeder Schiler erarbeitet seine Inhalte zunéchst
einmal selbststandig (vgl. Arbeitsblatter Flora und Fauna Teil 1).

In einer ,,Expertenrunde* treffen sich anschlieRend alle Schiler, die dasselbe Themengebiet
bearbeitet haben. Sie bringen ihre jeweiligen Erkenntnisse in der Gruppe ein, kl&ren unter-
einander eventuell offene Verstandnisfragen und suchen gemeinsam Antworten auf die Fra-
gen, welche zu beantworten sind.

AnschlieBend setzt sich jeweils eine Person aus einer Gruppe sich mit einem Mitschiler der
anderen Gruppe zusammen. Ein Vergleich findet hier statt. Die SuS sollen sich bezuglich der
wichtigsten Aspekte ihres erarbeiteten Wissens austauschen und in Partnerarbeit nach Ge-
meinsamkeiten ihrer zu untersuchten invasiven Art suchen.

Ein anregender Kurzfilm im Anschluss ist lohnenswert und bringt alle SuS zum gleichen Wis-
sensstand. Sehr empfehlenswert ist der Ausschnitt aus W wie Wissen ,,Die ist nicht von hier -
ein-geschleppte Arten im Watt“. Eine vorangehende Aufgabe lasst die Schiler aufhorchen.

Im Anschluss findet eine Ergebnissicherung durch eine Diskussion mit der Ping-Pong-
Methode statt. Ein Schlagabtausch indem die Gruppen durch kluge Argumente nacheinander
von ihrem Standpunkt Giberzeugen sollen. Hier haben die SuS die Mdglichkeit ihr erworbenes
Wissen im Dialog aktiv anzuwenden. Durch einen Tafelanschrieb werden die Pro und Contra
Argumente beider Parteien zuletzt visualisiert.

Am Ende der Unterrichtseinheit ist eine Auswertung der Diskussion durch ein Dilemma Frage
forderlich (,,Stell dir vor du bist auf Sylt im Urlaub und wurdest von einem Freund ins Bistro
»SYylter Royal Austernstube® eingeladen. Im Tagesmend gibt’s als Hohepunkt Pazifische Aus-
tern welche von Dittmeyer’s Austern-Compagnie geziichtet sind. Isst du eine Auster oder
nicht?). Die Entscheidungen der SuS kdnnen durch Schlisselfragen des Lehrers nachvollzo-
gen werden (Warum wurde die Meinung geandert/behalten? Welche Argumente haben mich
beeindruckt bzw. Uberzeugt? Welche realen Konsequenzen hat meine Entscheidung?). Das
Thema der vorherigen Debatte wird dabei reflektiert und die SuS zeigen selbstbegriindet ihre
Positionen.
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6. Kompetenzen und Ziele

Folgende Kompetenzen und Lernziele sollen am Ende der doppelstiindigen Unterrichtseinheit
erreicht werden: Die Schulerinnen und Schuler kénnen...

Fachwissen:

e die Artenvielfalt im Wattenmeer nennen und darstellen

e die Lebensraume und — bedingungen von der Pazifischen Auster und dem japanischem
Beerentang néher erléutern

e die Ursachen der Invasion und dessen Beglnstigungen beschreiben und erkléren

Raumliche Orientierung:

e die Lebensrdume von eingewanderten Tier- und Pflanzenarten begriindet regional zu-
ordnen

Erkenntnisgewinnung:

e Infomaterial und Filmmaterial (verschiedene geographische Materialien) analysieren
und verstehen wie der Klimawandel das Wattenmeer beeinflusst

Kommunikation:

e Ergebnisse in Diskussionen mit dem Partner sowie im Plenum darstellen und préasen-
tieren

Beurteilung/Bewertung:

e den Ausmal der Invasion bewerten und Folgen nennen
e ein eigenes Urteil ber den Sachverhalt entwickeln und ihre Meinung frei &uf3ern
Handlung:

e ihr Bewusstsein fiir nachhaltiges Handeln stérken
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7. Arbeitsblatter
M1: Aufgabenblatt Gruppe Flora: Pflanzen im Wattenmeer

Name Klasse Datum

Lies das Arbeitsblatt grindlich durch und bearbeite dann die Aufgaben.

Einzelarbeit:
1) Du hast einen Steckbrief von dem Japanischen Beerentang. Lies den Text einmal

durch. (Zeit: ca. 8min)

2) Gibt es Unklarheiten? Sind noch Fragen offen? Deine Mitschiler und dein Lehrer hel-
fen gerne weiter...

3) Beantworte nun folgende Fragen:

a. Untersuche inwiefern der Klimawandel auf den Prozess der Arteninvasion
einwirkt.

b. Erklare warum der Beerentang (Sargassum muticum) sich im Norddeutschen
Wattenmeer anpassen und sogar ungebremst ausbreiten kann.

c. Beurteile inwiefern sich diese exotische Art auf die Artenvielfalt der dort an-
sdssigen Lebensgemeinschaft auswirkt. Stellt sie als Bereicherung oder als Ge-
fahr fiir das Okosystem dar?

Teil 2
Gruppenarbeit: Vergleicht eure Antworten in der Gruppe (Zeit: 8min)

Teil 3

Partnerarbeit: Finde deinen Partner aus der Gruppe Fauna entsprechend derselben Nummer
und setze dich mit ihm zusammen. Erldutere die wichtigsten Aspekte bezuglich Flora und
Fauna und vergleiche diese. Findet ihr Gemeinsamkeiten? (Zeit: 10min)

Teil 4

Kurzfilm (6:20 min): Was ist neu bzw. hat dich was Uberrascht?

Teil 5

Diskussionsfrage: ,Die  Pazifische  Auster: Delikatesse und  Wattplage.

Soll man im Wattenmeer, welcher unter Naturschutz steht, die Austernzucht flir Feinschme-
cker genehmigen und fordern?*

Bildet zwei Gruppen. Formuliert in euren Gruppen entweder Argumente FUR oder GEGEN
eine Austernzucht im Wattenmeer (Gruppe Fauna -> Pro + Gruppe Flora -> Contra).
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M2: Aufgabenblatt — Gruppe Fauna: Tiere im Wattenmeer

Name Klasse Datum

Lies das Arbeitsblatt grindlich durch und bearbeite dann die Aufgaben.

Einzelarbeit:
1) Du hast einen Artikel von der pazifischen Auster bekommen. Lies den Texte einmal

durch. (Zeit: ca. 8min)

2) Gibt es Unklarheiten? Sind noch Fragen offen? Deine Mitschiler und dein Lehrer hel-
fen gerne weiter...

3) Beantworte nun folgende Fragen:

a. Untersuche inwiefern der Klimawandel auf den Prozess der Arteninvasion
einwirkt.

b. Erklare warum die Pazifische Auster (Crassostrea gigas) sich im Norddeut-
schen Wattenmeer anpassen und sogar ungebremst ausbreiten kann.

c. Beurteile inwiefern sich diese exotische Art auf die Artenvielfalt der dort an-
sdssigen Lebensgemeinschaft auswirkt. Stellt sie als Bereicherung oder als Ge-
fahr fiir das Okosystem dar?

Teil 2
Gruppenarbeit: Vergleicht eure Antworten in der Gruppe. (Zeit: 8 min)

Teil 3

Partnerarbeit: Finde deinen Partner aus der Gruppe Flora entsprechend derselben Nummer
und setze sich mit ihm zusammen. Erldutere die wichtigsten Aspekte bezliglich Flora und
Fauna und vergleiche diese. Findet ihr Gemeinsamkeiten? (Zeit: 10 min)

Teil 4
Kurzfilm (6:20 min): Was ist neu bzw. hat dich was tUberrascht?

Teil 5

Diskussionsfrage: ,Die  Pazifische  Auster: Delikatesse und  Wattplage.
Soll man im Wattenmeer, welcher unter Naturschutz steht, die Austernzucht fiir Feinschme-
cker genehmigen und fordern?*

Bildet zwei Gruppen. Formuliert in euren Gruppen entweder Argumente FUR oder GEGEN
eine Austernzucht im Wattenmeer (Gruppe Fauna -> Pro + Gruppe Flora -> Contra).
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M3: Informationsblatt — Gruppe Flora

@' HELMHOLTZ

L
@ MI ALFRED-WEGENER-INSTITUT |GEHEIH5EHAFT’
HELMHOLTZ-ZENTRUM FOR POLAR
UKD MEERESFDRSCHUNG

Der Japanischer Beerentang (Sargassum muticum) - Eine Alge mit
Steckbrief

Déese aus paziischen Gewissemn slammends Makroakge ist sesl Mitte der 1980er Jahre
MEighed der Lebansgemeinschalien von wellsnpeschitzien Flachwassarbareichen der
Helgolinder Felskiiste sowie von Migsmuschel und Austembanken im Watlenmesr. Wil
Hille siner Haltsehebe klebt sich disse schnelwiichsige Alge aul haren Unteslagan am
Meeresboden fest. Hier wachst 5. muticum innerhalb sines Sommers bis zu eines

Langes ven vier Matern, wahrend sie in den Tropen bis Zadll Meler lang werden kann. 5.
muticum hat kleine, beerendhnliche luftgelillle Kugeln (Preumatocysten, Abb. 2), um
miglichst eflekiiv Lichi or die Energiegewinnung durch Pholosynihess aulzunehmen.  Abb. 1: Umsnassarduinahme

Sie haben der Alge den Namen gegeben und hellen ibr, sich im Wasser aufzunichien, — mehrene '":'ﬁ‘;mm
bezishungsweise Teile der Alge bei Nisdrigwasser aul der Wasserobariche im Beereniangs |Sargassum muticum) in
Echbdurehiiulaten Wassar schwimemen zu lassen (Abb_ 1), Mit den ersten Herbatstimmen ?mimﬁmrﬁ;ﬂﬁf
wird 5. mulicum bis sul de Hafscheibe und sinige 20 bis 40 Zentimeler lange Stiske Atioc-Wogener-insint

abgesizsen, welche im darauf folgenden Frilhjahr wieder ausineiben

{pseude-perennisrender Lebenszykius). Die abgerissensn Algen- Aste” driflen mil den Meeresstrimungen und dienan der
Verbreilung der Alge, was die razante Ausbreilung der A malgeblich Beder.

Migrationshintergrund
= -

Der Einfluss des Neuankémmlings Sargassum muticum aul die heimische
Artenvielfalt
Dée Ankundt fremder Arten kann dazu iiheen, dass sich das Ober viele Jahrhunderies
entwickelle Zusammensgiel awischen Anen in einer Lebensgemeinachall dramatisch
verangerl; beispielsweise weil Neuankimmlinge keine natirlichen Feinde besizen und
seh somil ungebrerst aushreden und die heimischen Aren zufcdringen kinnen. Al
Felge solcher biclogischen Invasianen™ kann u. a. die Arterviellall duseh die neus Art
slark veranderl werdan,
Apn. 2 Waltenmeer-Heringe nutzen cen  Fijr den Japanischen Beerantang wurde disser Zusammeanhang vor der
Japanischen Beerentang als .
Kinderwiege, incem sie ihren woillichen  NOrdamesikanischen Westkiste gersigl Mitarbeiter der Wallenmeerstation auf Sylt und
Laich an den Algens Asten” festideben.  dier Baologischen Anstalt Helgoland in der Stiflung Allred-Wegener-Inatiiut I0r Polar- und
Die ihgefulten Preumatocysien S35 peeresforachung uniersuchien an beiden Inseln, inwiewedl sich die Anwesenheil von S.
Christian Buschbaum, rrubicwm aul die Arlenviellall der dor ans&ssigen Lebensgemeinschafen ausgewirkl
Alfred-sVegenerdnstiut hal Die Studien verdeullichen, dass in den Aslen” des Japanischen Beerentangs
genauss viels (Helgolander Felskiiste) oder mehr (Syller Wallenmeer) Tiere und Algan
leben wie in einheimischen Algenarten. Insbesondese die mil den Seeplerdehen vervandten Sehlangen- und Seenaden
profiberen stark won des Exislenz des Jaganischen Beerentangs, da ef zusiizichen Lebensiaum bereitstelll Auch wird dar
Beerentang von heimischen Fischarten, wie dem Hesing, als Laichsubsirst genutzt, der saire Eier an die Algen kbt (Abb. Z).
Darliber hinsus zesgben Freiland-Experiments sul Helgoland, dass de Gemeinschafen urber dem Baldachin von 5. ruleum
sich weder in der Zusammensalzung roch der Visltall der Aren von den Gemeinschalten unlerschieden, die unber dem
Baldachin eines Cousing™ des Japanischen Besrenlangs, dem einheimischen Scholentang (Halideys siliquosa) leben, Diese
Uniersuehunigen verdeullichen, dass lremde Anen nacht van vamberein schadieh 10r den Emall der ginheimischen Tiar- und
Algeswelt sein mdssen, sondern dunchaus posilive Wirkung entfalten kinnen.
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M4: Informationsblatt — Gruppe Fauna

Rundscham
3
Fl..I‘rI-I|-'L"L-'-!'j;-l"-lle'-r—|rI'\-IiII,II
fiir Polar- und Meeresforschung
in der Helmboliz-Gemeinschali
| MARINE ART DES MONATS | wurde sie im 19, ahrbundert awch in bald als brtum [2]. Yoo den Austerns
Frankreich angesiedelt, um dieschwine:  Farmen triehen die Wimpedarnen dunch
Crassostred gigas. denden heimischen Austernbestiinde  das Wattenmessr, setrten sich besonders
v ] zu ersetzen [1]. (Ober den Unnveg aus aof Missmuscheln fest und verwandels
FIHE p-El?.'.lﬂSEhE AUEtEr MNordamerika und dann auch direkt aus ten Muschelbdnbke in Austermriffe.
im Wattenmeer Japan wurden ab 1964 nérdliche Bas.  Unsweifefhaft wurde die Paxifsche

Die Pazifischie Auster kot seit 30 lahi=
ren im Morddeutschen Wattenmeer Fuls
pelasst und hat in diesem Lebensraum
neue Rifte emisichien lassen, die cimer
‘Wielzahl einheimischier, aber asch einges
‘wandener Arten zur neuen Lebenssidtie
wurden. Die regionale ArenvieHali hat
dasdurch zugenommen, doch werden das
miil Unterschiede zu anderen Kistennes
glonen versischi.

Augtern sind Muscheln mit asyme
metrischer Schale. Oft ist die linke
Schalenhiilfte bauchiger und die rechs-
te flach wie ein Deckel geformit. Unter
Wasser ist die Schale leicht gebffnet,
um Nahrungspartikel aus dem einstra-
memnden Wasser w1 flireren. Austemn
kibnnen ihr (eschlecht einmal oder
auch mehrmals wechseln. Jungere oder
nicht so gut geniihne sind mest Mann-
chen, die grofen uml gut gendhrien
wind in der Regel Weibchen, Millionen
von Eiern werden im Wasser befruchiet
und entwickeln sich dont zu winzigen
Wimpedarven. Finden diese nach Ens
gerem Hemumireiben eine feste Uinbers
lage, damm kitben sie sich mit threr Kalk-
driase fest, und die oweiklappige Auster
wiichst heran. Bevorzugt siedeln sie
auf felsigemn Grund. Besieht der hMee-
resgrund aus Schlick oder Sand, heften
sich die Larven auf die Schalen der ei-
genen Art und motfalls auch auf anders
Muscheln oder Schneckengehinse.

Dee Parifische Auster hat sine unmes
gelmiiBige, lingliche Form und ist miz
einer Schalenlinge owischen 20 und
maximal 30 cm ungewiihnlich gmE.
Sie ist im Pazifik von der Mordkiiste
Japans bis Taivwan verbreitet. Porfugie-
sische Seefahrer brachten sie vermut-
lich schon im 16, oder 17. Jahrhunderd
rur lberischen Halbinsel Von dore

Ixr

sen importiert, wedl die sidliche siner
Krankheit erag. Wegen thres schnellen
‘Wachstums und ihrer Eobustheit beim
Versenden wunde  Cressosfrea gigoes
schoell o bommerziell wichtigsien
Ansternart. Sie wuchs aber nicht nur
gut, sondern vermehrie sich auch, so
dass heute an vielen Kisten verwilderie
Anstern vorkommen.

Bei Finfuhr der Pazifiechen Aostern
in die Nomlsee (zundchst in den Nie-
derlanden, dann auch bed Syl glaashae
mam nsch, das Wasser der Nondseskiis-
te reiche nur zum Wachsen umnd oei flir
die Vermehrung zu kalt. Das erwies sich

Abb. 1. Pazfische Austern
dicht gedrdngt im Syher viat.

Abk. 3. lapanischer Besens
iang und Schwdmme wachsen
! Pazilischen Ausiem im Wai-
ienmeer. [Phoios Karsien Reise,
Alfred AW egener-Institut]

Austervon dem Klimawandel gefGrdert.
Sommer, in denen die Wassertemperas
tur in Juli und August iiber 160 betrug,
wurden hiufiger; erst das emnibglicht
den Larven ein (bedeben (3. Die Vers
mehrung der Auster ging zu Lasten
insbesondere der Miesmuscheln und
hatte Konsequenzen fir Vigel wie die
Eiderente, die sich von Miesmuscheln
ermdhren, Austern aber wegen ihrer
dicken und sperrigen Schale nicht ver-
zehren biinnen.

Analererseits wachsen aof den rmuo-
hen MAusternschalen, die unterhalb
der Gereftenzone stindig von Wasser
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Rundschaw

bedeckt snd, Teerkolonien umsd Algen.,
die wiederum mobilen Eleintieren und
Fischen einen ganz neuen Lebensmum
bieten. So wunde mit den Ausiemn dier
Japanische Beerentang (Sargaesim
rudicim) eingeschleppt (MR 2/2010,
5. 94). Wenn zeine zihen, meterangen
~Wedel™ bei stiirmischer See fortgenis-
sen werden, so werden damit auch an-
heftende Austern verbreitet. Durch die
Prisene der Paxifischen Ausgtern gibe ex
also im (kosystem einerseits mehr Fil-
trierer, neue riffartige Strukfuren und
mehr Algen, andererseits steht fir die
Eonsumenten im oberen Tedl des Nahe-
rungsnetnes weniger Nahmmg mur Vers
flgung 4]

[Die Eombination von Klimavande]
unad dem Welthandel mit Anstern hat
wine bhinlogische Globalisierung wmwier
Wasser beschleunigt, die owar die regio-
nale Artenvielfah {Alpha-Biodiveritiit)
steigert, weltweit aber die Unterschie-
de in der artlichen Ausamme nsetomg
vergleichbarer  Habitate  (Reta-Biodi-
versitit) mindert. Wie erwihnt, wind
die Parifische Anster durch die Klima-
erwarmung gefindert. Der lange und
kalte Winter 20092010 hatte insofem
wine reinigende” Wirkung, indem nur
ein Viertel der Austern dberlehie. Dhe
Riffe aus Austemnschalen sind aber ge-
blichen und bieten dem Japanischen
Beerentang und anderen Begiedlem
v Harmbdden weiterhin  poeignete
Fiachen zur Ansiedhumg 5o owird es
nicht lange dauern, his auch junge Aux-
tern sich auf diesen Riffen angesisdelt
haben und die Vedusie wieder ansgles-
choen, Der Wandel im Wattenmeser wird
wohl nicht mehs umzukshnen sein.

1] K B, Meolhona T, 258 [2008). - |2] K. Eei-
&, Seisthenbeigians maritima 28, 167 (1998). -
B & Déedirich, G. Nehls, L E. E. vess Besshoom,
K. Esice. Holgolend Marine Beccaml 55, 97
(305) - W] K Reise, | E. E. ven Besehem,
Helgodand Masine Risearch &2, 85 (200
Frogl D Barsres Bedoe, Adfred-Wigeaer- luscinae
iiF Prfar- Al Ve e g, VT -
aarini Syfe

Poanrusasensehamiiels Rusdeelau | 81 falirgang, Hift 8 2000
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Lehrerzusatzmaterial

Losungsblatt — Pflanzen und Tiere im Wattenmeer

Teil 1

&

a) Untersuche inwiefern der Klimawandel auf den Prozess der Arteninvasion einwirkt.

Fauna

Flora

Die Invasion der Pazifischen

Auster wurde von dem Klimawandel gefordert.
Die Auster ist eine warmeliebende Art. Sommer,
in denen die Wassertemperatur in Juli und Au-
gust Uber 18°C betrug, wurden haufiger; das
ermoglicht den Larven ein Uberleben und eine
Vermehrung.

Die aus den pazifischen Gewdssern stammende
Makroalge passt gut in die Lebensgemeinschaft
und profitiert von der gestiegenen Wassertempe-
ratur des Wattenmeeres.

b) Notiere dir warum der Beerentang (Sargassum muticum) bzw. die Pazifische Auster
(Crassostrea gigas)sich im Norddeutschen Wattenmeer anpassen und sogar ungebremst aus-
breiten kénnen.

Fauna Flora

Die Pazifischen Austern wachsen und vermehren
sich schnell. Zudem sind sie robust und haben
dadurch keine nattrlichen Fressfeinde.

Der Jap. Beerentang hat keine natirlichen Feinde.
Durch die Meeresstromung kann sie sich rasant
verbreiten. Ebenso passt er sehr gut in den Le-
bensraum des norddeutschen Wattenmeeres.

c) Beurteile inwiefern sich diese exotischen Arten auf die Artenvielfalt der dort anséssigen
Lebensgemeinschaft auswirken. Stellen sie als Bereicherung oder als Gefahr fir das Okosys-

tem dar?

Fauna

Flora

Gefahr: Die Vermehrung der Auster geht zu
Lasten insbesondere der Miesmuscheln und hat
Konsequenzen fur Vogel (Eiderente) die sich
von Miesmuscheln ernéhren, Austern aber we-
gen ihrer sperrigen Schale nicht verzehren kon-
nen. Im oberen Teil des Nahrungsnetzes steht
weniger Nahrung zur Verfugung.
Bereicherung: Auf den groRen, rauen Austern-
schalen, die unterhalb der Gezeitenzone standig
von Wasser bedeckt sind, wachsen Tierkolonien
und Algen die wiederum Kleintieren und Fi-
schen einen Lebensraum bieten. Durch die Pra-
senz der Pazifischen Auster gibt es im Okosys-
tem also mehr Filtrierer neue riffartige Struktu-
ren und mehr Algen.

Bereicherung: In den , Asten” des Japanischen
Beerentangs leben genauso viele Tiere und Al-
gen. Einig wie in einheimischen Algenarten.
Schlangen- und Seenadeln profitieren von der
Existenz des Japanischen Beerentangs, da er
zusétzlichen Lebensraum bereitstellt. Auch wird
der Beerentang von heimischen Fischarten, wie
dem Hering, als Laichsubstrat genutzt, der seine
Eier an die Algen klebt.

Der Jap. Beerentang hat tiberwiegend positive
Wirkung auf dem neuen Lebensraum.
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Teil 5

Statt nacheinander Argumente zu sammeln, kann man eine lebhafte Diskussion oder eine
Talkshow starten - bei einer redebedirftigen Klasse ist dies vielleicht eine bessere Alternati-
ve. Wichtig hierbei ist, das eine Ergebnissicherung spéter nicht fehlen darf d.h. das die Ergeb-
nisse und Argumente am Ende in einer Tabelle visualisiert werden sollten.

Pro

Contra

Okologische (Biologische) Griinde

o Wegen ihrer GrofRe (gegenlber Miesmu-
scheln) filtert sie das Meerwasser noch effek-
tiver

e Fir Kleintiere bieten die Austernschalen
einen neuen Lebensraum

Okonomische (Kommerzielle) Griinde

e Genussmittel. Es schmeckt sowohl den Insel-
bewohnern als auch den Touristen

o Wirtschaftlicher Gewinn, guter Umsatz

e Die Paz. Auster soll lieber in der heimischen
Kiste kultiviert werden, als diese importieren
zu lassen, um einen wirtschaftlichen Gewinn
im eigenen Land zu haben

Sonstige Grinde
e Muscheln essen, vor allem die ,,Sylter Aus-
ter” ist Tradition/ ein Muss flr alle Géste

Okologische (Biologische) Griinde

o Auswirkung auf das Nahrungsnetz: Fir die
meisten Tiere (vor allem Vogelarten wie z.B.
Eiderente, Mdwe,...) ist die Auster eine Pla-
ge, weil sie sich nicht davon erndhren kénnen
(Diese Tiere erndhren sich von der Miesmu-
schel) und weil sie die Miesmuschel ver-
dréangt.

Okonomische (Kommerzielle) Griinde
e Man kann die Paz. Auster aus anderen L&n-
der importieren

Sonstige Grinde

e Das Wattenmeer ist ein Weltkulturerbe. Man
sollte sie schiitzen und nicht fiir den Men-
schenwillen nutzen

Neutrale Positionen:

e Die Austernzucht sollte sich nicht nach der Nachfrage orientieren. Wir sollten vielmehr schau-
en, wie viel wir produzieren kénnen um nicht das Okosystem/Natur zu belasten.

e Vielleicht sollte man es genehmigen, aber ob man die Austernzucht weiter fordern soll ist

fraglich.
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8. Quellenangaben zu Materialtexten und Bildern

Steckbrief Japanischer Beerentang (M3):
http://www.awi.de/de/aktuelles_und_presse/hintergrund/art_des_monats/februar/
(letzter Zugriff 20.09.2014)

Steckbrief Pazifische Auster (M4): http://www.naturwissenschaftliche-
rundschau.de/navigation/dokumente/AWI_6.pdf

(letzter Zugriff 20.09.2014)

Kurzfilm: ,,W wie Wissen: Die ist nicht von hier - eingeschleppte Arten im Watt":
http://www.ardmediathek.de/tv/W-wie Wissen/Eingeschleppte-Arten im-Watt/Das-
Erste/Video-Podcast?documentld=16553392&bcastld=427262

(Zugriff _20.06.2014 / leider nicht mehr in der ARD Mediathek zu finden)
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Das Meer steigt und das Watt

verschwindet?

Eine Dilemma-Diskussion zu den Problemen auf Sylt
M. Kretschmer und S. Quadflieg
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Abbildung 3 ,,Sylt und die Ksten“ (Siedenbiedel 2013)

1. Einleitung

Der IPCC-Bericht von 2007 stellt fest: ,,Der Klimawandel ist nicht mehr zu leugnen* (ARD-
aktuell 2009). Konkret bedeutet das, dass als Folge des verstarkten Treibhauseffekts die mitt-
lere globale Temperatur gestiegen ist und somit auch der mittlere globale Meeresspiegel dras-
tisch gestiegen ist und zukiinftig weiter steigen wird (IPCC 2007). Die Ursachen fur den Mee-
resspiegelanstieg sind die thermische Ausdehnung, die Schmelze der Schnee- und Gletscher-
gebiete und die isostatische Ausgleichsbewegung, die in diesem Artikel néher erklart werden
sollen. Im darauf folgenden Unterrichtsvorschlag sollen die Schilerinnen und Schiler das
Problem des Meeresspiegelanstiegs und die daraus entstehenden Folgen fiir das Wattenmeer
verstehen und anhand von Argumenten zweier Experten in einer Dilemma-Diskussion ihre
personliche Losung fur das ,,Verschwinden* des Wattenmeers (nach Runge 2010) begriindet
erarbeiten.

2. Sachanalyse

Der Meeresspiegelanstieg

Laut IPCC-Bericht von 2007, der sich mit Untersuchungen beziiglich des globalen Klima-
wandels befasst, schreitet ebendieser drastisch voran (IPCC 2007). Besonders deutlich sieht
man dies an der Erh6hung der mittleren globalen Temperatur, die seit dem Jahr 1910 um etwa
1°C gestiegen ist. Grund dafir ist unter anderem der Treibhauseffekt und vor allem dessen
anthropogene Verstarkung. Als Folge der Temperaturerhohung nimmt die nordhemisphéri-
sche Schneebedeckung ab (IPCC 2007) und das erhdhte Schmelzwasservorkommen verur-
sacht wiederum — zusétzlich zu Faktoren wie der thermischen Ausdehnung - den globalen
Meeresspiegelanstieg. In Abbildung 2 ist dargestellt, wie diese Faktoren ineinander greifen.
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Zusétzlich zu dem genannten Meeresspiegelanstieg findet man in der Tatsache, dass Sylt eine

Wichtige Ursachen fir einen Meerasspiegelanstisg

Gletscherschmelze

—

_ T

2
/ Elsschilde \

(Antarktis, Grinland)

Tekionische Storung
(lokal)

Abbildung 2 ,,Ursachen fur einen Meeresspiegelanstieg” (Kasang 2011)
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Abbildung 3 "Isostasie” (Kaufmann 2002)

Insel ist, ein weiteres Phdnomen: die Isostasie, die in Abbildung 3 néher dargestellt ist. Wah-
rend der Eiszeit driickte die Eismasse neben Sylt die Erdkruste ein (siehe Beitrag ,,Geomor-
phologie Sylts*). Die Insel wurde somit aufgewdlbt. Mit der Eisschmelze fanden postglaziale
Landhebungen statt. Die Insel Sylt, die man sich auf der linken Seite von Abbildung 3 vorstel-
len kann, senkte sich rasch. Diese Ausgleichsbewegung nach der Eisschmelze findet auch
heute noch statt, allerdings in geringerem Malie (Kaufmann 2002). Wahrend also die Wasser-
saule um Sylt immer hoher steigt, senkt sich die Insel Sylt. Ohne Kiistenschutz hatte dies fata-
le Folgen (siehe Beitrag ,,Kistenschutz und Kistenmentalitat®).

Folgen fiir Sylt — 6konomisch, 6kologisch, gesellschaftlich

Der bedrohliche Meeresspiegelanstieg hat dkologische, 6konomische und gesellschaftliche
Folgen. Okologisch gesehen kann es an der Kiiste oder in der Kiistennihe zu dauerhaften
Uberflutungen, kurzen, aber heftigen Uberschwemmungen bis hin zu Sturmfluten, stark aus-
gepréagten Erosionsprozessen, steigendem Grundwasserspiegel, sowie eine Veranderung von
besonders artenreichen Okosystemen kommen. Okonomische Folgen wiéren steigende Kosten
auf zweierlei Art: Kosten, die durch verschiedenste Schéden verursacht werden, sowie Kos-
ten, die langfristig flr Anpassungsmalinahmen eingerechnet werden missen. Die gesellschaft-
lichen Folgen sind aufgrund der Bedrohung von Kuste und kiistennahen Regionen mit einer
hohen Zahl an spontanen und geplanten Abwanderung zu rechnen (Scherninski 2006). Wen-
den wir uns nun der Nordsee-Insel Sylt zu, so werden die Folgen des Meeresspiegelanstiegs
deutlicher und begreifbarer. Aufgrund der oben schon angerissenen Komplexitat des Meeres-
spiegelanstiegs und dessen Folgen geht es hier nur um einem Aspekt der Problematik: dem
Wattenmeer.
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Das Wattenmeer und seine Bedrohung durch den Meeresspiegelanstieg

Das Wattenmeer der Nordsee ist in vielfacher Hinsicht ein Lebensraum von herausragender
Bedeutung fur Mensch und Tier. Dieses weltweit bezuglich seiner Ausdehnung und 6kologi-
schen Wertigkeit einzigartige Gezeitengebiet gehort zu den letzten weitgehend natirlich er-
haltenen GroRlebensrdumen Europas (Meyerdirks 2003). Die Gezeiten (Ebbe und Flut) des
Wattenmeers, werden durch die Anziehungskrafte von Sonne, Mond und Erde, genauer, durch
die dadurch entstehende Gravitationskraft und Fliehkraft ausgeldst (siehe Abbildung 4). In-
nerhalb eines Tages wird das Wattenmeer zwei Mal berflutet und wieder trocken gelegt (Titz
2007). So bietet das Wattenmeer fur zahlreiche Tier- und Pflanzenarten einen Lebensraum,
dient als Brut-, Rast- und Mausergebiet fiir Vogel, Nordseefischarten und nicht zuletzt fur
spezialisierte Pflanzen, die sich an ein Leben zwischen Salz, Wind, Ebbe und Flut angepasst
haben (Meyerdirks 2003). Durch diese Einzigartigkeit wurde das Wattenmeer 2009 durch die
UNESCO zum Weltnaturerbe erklart (CWSS 2014).

Ebhe

Mond
—

Anziehungskraft
des Mondes

Flut Flut

—
Fliehkraft
der Erde

Ebbe

Abbildung 4 "Gezeiten - Ebbe und Flut" (Jensen 2014)

Heute ist das Wattenmeer durch den beschleunigten Anstieg des Meeresspiegels bedroht, in-
dem die Flut starker wird und das Wasser bei Ebbe langsamer zuriickgeht. So ist der naturli-
che Kreislauf des Wattenmeers, vor allem die regelmaRige Trockenlegung, gestort. Die Reak-
tion des Wattenmeers auf den Meeresspiegelanstieg ist es, sich in Richtung der Marschgebiete
an der Schleswig-Holsteinischen Kiste zu bewegen (siehe Beitrag ,,Geomorphologie Sylts®).
Aus der dort liegenden Marsch kann in chemischer Reaktion neues Wattgebiet entstehen (sie-
he Beitrag ,,Geomorphologie Sylts®).

Dilemma:

Der Kistenschutz verhindert ein Fortschreiten des Wattenmeers, da sonst sehr viel Kiiste und
damit lebenswichtiges Land verloren gehen wirde (siehe Beitrag ,,Kistenschutz und Kusten-
mentalitat™). Eingriffe anderer Art, zum Beispiel durch Materialzufuhr, werden durch Natio-
nalparkgesetz (LKN-SH 2007) und UNESCO-Richtlinien zum Schutz des Wattenmeers (UN-
ESCO 2005) verhindert.
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Das Wattenmeer be- i

findet sich auf der | W, * “natlirliche” Reaktion: Das

Ostseite der Insel Sylt. Watt wandert ostwarts.

>Weltnaturerbe ->Kistenschutz verhindert

.‘/ ein Fortschreiten.

Abbildung 5 ,,Sylt” (Kalben 2012)

3. Didaktische Analyse

Das Thema Klimawandel und der daraus folgende Meeresspiegelanstieg bezogen auf das
Wattenmeer wird in der Schule in den Klassen 5 und 6 der Sekundarstufe | durch das The-
menfeld ,,Ebbe und Flut bestimmen das Leben an der Kuste (SchutzmaBnahmen, National-
park Wattenmeer)“ mit den Schilerinnen und Schiilern bearbeitet. Die Unterrichtseinheit be-
trifft acht Schulstunden (HKM 2014). Kinder lernen fir die Zukunft! ,,Der Klimawandel ist
nicht mehr nur Thema von Experten und Umweltpolitikern” (BMU 2008). Langst hat das
Schlagwort einen hohen Bekanntheitsgrad. Meist findet sich aber in der Gesellschaft nur
Laienwissen, das sich aus Geriichten und wenigen Fakten zusammensetzt. Die konkrete Vor-
stellung der Schilerinnen und Schler ist daher Gberwiegend verschwommen und zerrbildhaft
(BMU 2008). ,,Wer kennt schon die Berichte des IPCC oder Forschungsergebnisse?“ (BMU
2008). Die vorliegende Unterrichtseinheit soll helfen, aus Zerrbildern und Bruchstlicken
fachwissenschaftliche Kenntnisse zu entwickeln. Das Thema Meeresspiegelanstieg und die
daraus entstehenden Folgen gehen alle etwas an und sind daher aus dem Geographieunterricht
nicht wegzudenken. Dieses Thema betrifft nicht nur eine bestimmte Gruppe von Menschen
oder ist nur ein Problem tber einen bestimmten Zeitraum, es betrifft uns alle. Den Schilerin-
nen und Schilern missen jetzt schon die Ursachen und Probleme des Klimawandels und die
daraus entstehenden Folgen verstandlich erklért und naher gebracht werden. Denn ihnen wird
das Thema im Laufe ihres Lebens immer ofter begegnen. Somit soll ihnen die Mdglichkeit
gegeben werden, dieses komplizierte Thema zu verstehen und eigenstdndig Entscheidungen
treffen zu konnen. Als Lehrer helfen und leiten wir die Schilerinnen und Schiiler. In dieser
Unterrichtseinheit befassen sich die Schiller mit dem Problem: Was passiert mit dem Wat-
tenmeer auf Sylt, wenn der Meeresspiegel immer mehr ansteigt? Es ist ein aktuelles Thema,
dass die Schilerinnen und Schuler durch bestimmte Arbeitsmethoden bearbeiten sollen. Es ist
greifbar, da es im Horizont der Funft- und Sechstkl&ssler ist und es bietet die Mdglichkeit fir
eventuelle Reisen und Klassenfahrten nach Sylt. Das oben beschriebene Problem stellt ein
Dilemma dar, das aussichtslos erscheint. Man koénnte zusehen, wie das Wattenmeer irgend-
wann nicht mehr zu sehen ist, oder in ein Weltnaturerbe eingreifen. Es ist wichtig, dass die
Schiler den Zusammenhang zwischen dem Dilemma und dem Problem des Meeresspiegelan-
stiegs in Bezug auf das Wattenmeer verstehen. Durch diese Unterrichtseinheit gewinnen die
Schilerinnen und Schiler die Erkenntnis, dass der Meeresspiegelanstieg auch uns hier in
Deutschland betrifft und nicht nur Thema anderer Lander ist. Sie haben die Mdglichkeit, sich
durch die Methode der Dilemma- Diskussion eine eigene Meinung zu bilden, und erlangen
die Fahigkeit, sachgemal darlber zu beurteilen und zu argumentieren.
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4. Methodische Analyse

Die Konstanzer Methode der Dilemma-Diskussion
Klassenstufe: 5/6 Zeitbedarf: 3 Unterrichtsstunden

Geforderte Kompetenzen: Fachwissen, Raumliche Orientierung, Erkenntnisgewin-
nung/Methoden, Kommunikation, Beurteilen/Bewerten

Vorkenntnisse: Klimawandel, Meeresspiegelanstieg, Kistenschutz (Verweis: Beitrag ,,Kus-
tenschutz und Kistenmentalitat*)

Material:

Material 1: Einfihrung in ein Dilemma ,, Freundschaftsdilemma*
Material 2: Einstieg ,,Das Meer steigt - das Watt verschwindet*?
Material 3a/3b: Argumentieren und Einordnen

Material 4: Perspektivenwechsel

In dieser Unterrichtseinheit wollen wir die Konstanzer Methode der Dilemma-Diskussion
(KMDD) nach Georg Lind (vergleiche Lind 2012) benutzen. Die KMDD ist eine Mdglich-
keit, ein Dilemma ausfihrlich im Unterricht zu diskutieren und ein Urteil zu fallen. Wie kann
ich die Schulerinnen und Schuler zu dieser Unterrichtsreihe motivieren? Bei der KMDD gibt
es kein richtig oder falsch, die Schilerinnen und Schiiler brauchen keine Angst haben etwas
Falsches zu sagen. Bei dieser Methode erarbeitet die Klasse gemeinsam durch Uberlegung
und Argumentation das gegebene Dilemma. Es handelt sich nicht um einen Frontalunterricht,
sondern eher um einen Klassenunterricht den die Schilerinnen und Schiiler eigenstandig erar-
beiten. Die Lehrperson fordert im Plenum zu Wortmeldung und Diskussion heraus. Nun kon-
nen auch Gegner miteinander diskutieren. Die Schulerinnen und Schiler sollen ihre Gedanken
klarer formulieren kénnen. Die Lehrperson halt sich bei dieser Methode eher im Hintergrund
und ist eine sogenannte ,,Schiedsperson®, die die Schilerinnen und Schiler durch die Unter-
richtseinheit fuhrt und darauf achtet, dass die Regeln der Methode eingehalten werden. Es ist
eine Methode, in der eine offene Gestaltung des Schulunterrichts stattfindet. In dieser Unter-
richtseinheit empfehlen wir den Einsatz einer Landkarte von Sylt und Umgebung zur Ver-
deutlichung der geographischen Lage und des Problems.
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5. Kompetenzen (nach DGfG 2012)
F E

Abbildung 6: Analysespinne der Kompetenzen (nach Klett 2009)

Fachwissen

Die Schilerinnen und Schiler kénnen (F2-S5) vergangene und zu erwartende naturgeographi-
sche Strukturen in Raumen [...] erldutern, (F2-S6) Funktionen von naturgeographischen Fak-
toren in Raumen [...] beschreiben und erkléren, (F2- S9) ihre exemplarisch gewonnenen
Kenntnisse auf andere Rdume anwenden, sowie (F5-S22) geographische Fragestellungen [...]
an einen konkreten Raum [...] richten.

Raumliche Orientierung

Schilerinnen und Schiler (O1-S1) verfugen auf den unterschiedlichen Malstabsebenen tber
ein basales Orientierungswissen [...]. Schulerinnen und Schiiler konnen (02-S3) die Lage
eines Ortes [...] in Beziehung zu weiteren geographischen Bezugseinheiten [...] beschreiben.

Erkenntnisgewinnung/Methoden

Die Schulerinnen und Schiler kénnen (M3-S7) die gewonnenen Informationen mit anderen
geographischen Informationen zielorientiert verkniipfen, (M4-S11) den Weg der Erkenntnis-
gewinnung in einfacher Form beschreiben.

Kommunikation

Die Schilerinnen und Schiler kénnen (K1-S1) geographisch relevante schriftliche und miind-
liche Aussagen in Alltags- und Fachsprache verstehen, (K1-S2) geographisch relevante Sach-
verhalte/Darstellungen [...] sachlogisch geordnet [...] ausdriicken, (K1-S3) bei geographisch
relevanten Aussagen zwischen Tatsachenfeststellungen und Bewertungen unterscheiden, (K1-
S4) geographisch relevante Mitteilungen [...] organisieren und présentieren. Sie kdnnen (K2-
S5) im Rahmen geographischer Fragestellungen die logische, fachliche und argumentative
Qualitat eigener und fremder Mitteilungen kennzeichnen und angemessen reagieren und (K2-
S6) an ausgewahlten Beispielen fachliche Aussagen und Bewertungen abwégen und in einer
Diskussion zu einer eigenen begriindeten Meinung und/oder zu einem Kompromiss kommen
(z. B. Rollenspiele, Szenarien).
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Beurteilen/Bewerten

Schilerinnen und Schiiler kénnen (B1-S1) fachbezogene und allgemeine Kriterien des Beur-
teilens (wie z. B. 6kologische/6konomische/soziale Adéquanz, Gegenwarts- und Zukunftsbe-
deutung, Perspektivitat) nennen, (B1-S2) geographische Kenntnisse und die o. g. Kriterien
anwenden, um ausgewahlte geographisch relevante Sachverhalte, Ereignisse, Probleme und
Risiken [...] zu beurteilen. Sie kénnen (B2-S3) aus klassischen und modernen Informations-
quellen [...] gewonnene Informationen hinsichtlich ihres generellen Erklarungswertes und
ihrer Bedeutung fur die Fragestellung beurteilen, (B2-S4) zur Beeinflussung der Darstellun-
gen in geographisch relevanten Informationstragern durch unterschiedliche Interessen kritisch
Stellung nehmen [...], (B3-S6) zu ausgewahlten geographischen Aussagen hinsichtlich ihrer
gesellschaftlichen Bedeutung (z. B. Vorhersagen von Naturrisiken und Umweltgefahrdung)
kritisch Stellung nehmen, (B4-S7) geographisch relevante Werte und Normen (z. B. Men-
schenrechte, Naturschutz, Nachhaltigkeit) nennen, (B4-S8) geographisch relevante Sachver-
halte und Prozesse (z. B. Flussregulierung, Tourismus, Entwicklungshilfe/wirtschaftliche Zu-
sammenarbeit, Ressourcennutzung) in Hinblick auf diese Normen und Werte bewerten.

Handlung

Schilerinnen und Schiler interessieren sich (H2-S4) fur die Vielfalt von Natur und Kultur im
Heimatraum und in anderen Lebenswelten, (H2-S5) fiir geographisch relevante Probleme auf
lokaler, regionaler, nationaler und globaler Mal3stabsebene [...], (H2-S6) fur die Orientierung
an geographisch relevanten Werten. Die Schiilerinnen und Schdiler sind bereit, (H3-S7) andere
Personen fachlich fundiert Gber relevante Handlungsfelder zu informieren [...], (H3-S8) fach-
lich fundiert raumpolitische Entscheidungsprozesse nachzuvollziehen und daran zu partizipie-
ren (z. B. Planungsvorschlage an den Gemeinderat, Beteiligung an der Lokalen Agenda des
Heimatortes), (H3-S9) sich in ihrem Alltag fir eine bessere Qualitdt der Umwelt, eine nach-
haltige Entwicklung, fur eine interkulturelle Verstandigung und ein friedliches Zusammenle-
ben in der Einen Welt einzusetzen (z. B. Kauf von Fair-Trade- und/oder Okoprodukten, Part-
nerschaften, Verkehrsmittelwahl, Abfallvermeidung). Schilerinnen und Schiler kénnen (H4-
S10) einzelne potentielle oder tatsdchliche Handlungen in geographischen Zusammenhéngen
begriinden, (H4-S11) natur- und sozialraumliche Auswirkungen einzelner ausgewahlter Hand-
lungen abschatzen und in Alternativen denken.
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6. Materialien

Unterrichtsstunde 1

Zeit | Phase Arbeits-/ Sozial- Inhalt Medium
form
20 Einfuhrung Frontalunterricht Einfuhrung in ein Di- Material 1
lemma
Einzelarbeit Aufgaben 1.1-1.2
(1.3)
15 Einstieg mit | Frontalunterricht Vorstellung des Prob- Material 2: Ein-
Unterstit- lems MSA und Sylt stieg
zung
Einzelarbeit Vorstellung des Dilem- | Aufgaben 2.1 und
mas 2.2
(@) ,,Alles hat ein En-
de...”
(b) ,,Ohne Watt gibt es
nur Verlierer.”
10 Herausforde- Meinungslagerbildung Stimme
rung nach (a) und (b)
Dabei auf etwa gleich
grofRe Gruppen achten,
ansonsten Dilemma neu
darstellen und ,,schwa-
chere® Seite starker be-
ricksichtigen. Keine
Scheinmeinungen er-
zwingen.
Hausaufgabe Material 3.(a)/(b)

Aufgabe 3.1/3.2
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Unterrichtsstunde 2

5 Einstieg mit | Frontalunterricht | kurze Zusammenfassung Stimme
Wiederho- der voran gegangenen Un-
lung terrichtsstunde
15 Unterstit- Gruppenarbeit Besprechung der Hausauf- | Material 3.(a)
zung gabe, Ergénzen, Ordnen oder 3.(b)
Aufgabe 3.3
15 Herausfor- | Plenum Diskussion im Plenum Stimme
derung
Erlauterung der Diskussi-
onsregeln:
i) Jedes Argument ist zu- Tafel

lassig, alles darf gesagt
werden; aber keine Person
darf angegriffen oder be-
wertet werden — auch nicht
positiv (oft beginnen Ab-
wertungen mit einem
Schein-Lob).

ii) Die Teilnehmer rufen
sich gegenseitig auf (Ar-
gumente-Ping-Pong); der
Lehrer/die Lehrerin achtet
nur auf die Einhaltung der
Spielregeln.

Mitschrift der Argumente
getrennt nach (a) und (b)

an der Tafel
10 Unterstit- Gruppenarbeit Organisation der Argu- Material 4:
zung mente der jeweils anderen | Perspektiven-
Gruppe nach wechsel

1) Welches waren die
(zwei, drei oder vier) bes- | Aufgabe 4.1
ten Argumente der Gegen-
seite?
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Unterrichtsstunde 3

5 Einstieg mit | Frontalunterricht | kurze Zusammenfassung Stimme
Wiederho- der voran gegangenen Un-
lung terrichtsstunde
10 Unterstdit- Material 4:
zung Gruppenarbeit i) Welche Argumente ha- | Perspektiven-
mit Einzelarbeit | ben mich nachdenklich wechsel
15 Plenum gemacht? Aufgabe 4.2
Vorstellung der Ergebnisse | Tafel
10 Herausfor- | Plenum Schlussabstimmung: Ha- Stimme
derung ben mich die Argumente Hand
meiner Gegenseite dazu
gebracht, meine urspring-
liche Entscheidung zu &n-
dern?
05 Unterstit- Frontalunterricht | Rickmeldung zum Diskus- | Stimme
zung sionsverhalten:

Lob und Kritik der Lehr-
person und der Schulerin-
nen und Schiler
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Material 1: Einfuhrung in ein Dilemma
Der Kindergeburtstag

‘, . ! JJBIJ .' e !“}LJ. )::.‘q.".
Abbildung 7: Drei Freundinnen (SRF 2013)

Marie ist zehn Jahre alt. Sie geht wie auch ihre beste Freundin Jana in die flinfte Klasse einer
Gesamtschule. Die beiden verbringen so viel Zeit wie nur moglich miteinander. Am Samstag
ist Marie auf einem Geburtstag bei Michelle eingeladen. Jana dagegen ist nicht eingeladen.
Die drei waren alle einmal gut miteinander befreundet, doch nun haben Michelle und Jana
Streit. Jana mdchte nicht dass Marie auf den Geburtstag geht, weil sie immer noch sauer auf
Michelle ist. Marie dagegen hat nichts gegen Michelle und versteht sich trotzdem noch sehr
gut mit ihr und wirde sehr gerne zu dem Geburtstag gehen. Doch ihre beste Freundin Jana
mdochte sie damit nicht verletzen, weil sie ihr versprochen hat, immer auf ihrer Seite zu sein.
Marie befindet sich in einem Dilemma. Was soll Marie nun tun?

Aufgabe 1.1: Beschreibe Maries Dilemma in eigenen Worten.
Aufgabe 1.2: Uberlege, wie du dich entscheiden wiirdest und begriinde deine Entscheidung.

Zusatzaufgabe 1.3: Ist auch dir schon einmal so ein &hnliches Dilemma passiert? Schreibe
dein oder ein erfundenes Dilemma auf.

Dilemma: Dieser Begriff bezeichnet eine Situation, in der ein Problem zwei Lésungen hat, die

nicht ganz richtig oder falsch sind. Es fallt einem also nicht leicht, sich flr eine der beiden
Lésungen zu entscheiden.
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Material 2: Einstieg - Das Meer steigt — das Watt verschwindet?
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a Wattenmaer

FOHR
Abbildung 8 ,,Mal eben nach Sylt* (Hayit Medien 2014)

Durch den drohenden Meeresspiegelanstieg ist das UNESCO-Weltkulturerbe Wattenmeer auf
der Ostseite von Sylt bedroht. Ebbe und Flut sind von grof3er Bedeutung fir das Wattenmeer.
Der Meeresspiegel beeinflusst diese beiden Ereignisse, indem die Flut starker wird und das
Wasser bei Ebbe langsamer zuriickgeht. So wird der natirliche Kreislauf des Wattenmeers
veréndert. Dies hat zur Folge, dass der Raum fir die vielféltigen Tiere und Pflanzen weniger
wird. Auch der Nutzen, den der Mensch aus dem Wattenmeer ziehen kann, verringert sich mit
der Zeit. Die Reaktion des Wattenmeers auf den Meeresspiegelanstieg ist es, sich in Richtung
der Marschgebiete an der Schleswig-Holsteinischen Kuste zu bewegen. Aus der dort liegen-
den Marsch kann in chemischer Reaktion neues Wattgebiet entstehen. Der Kistenschutz ver-
hindert ein Fortschreiten des Wattenmeers, da sonst sehr viel Kiste und damit lebenswichti-
ges Land verloren gehen wiirde. Eingriffe anderer Art, zum Beispiel durch Materialzufuhr,
wird durch Nationalparkgesetz und UNESCO-Richtlinien zum Schutz des Wattenmeers, ver-
hindert.

Mit dieser Problematik haben sich verschiedene Experten auseinandergesetzt. Sie beschafti-

gen sich mit der Frage, was der Mensch unternehmen kann, um das Wattenmeer vor dem
»Verschwinden* zu retten.
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(a) Andreas Heinrich vom Kiustenschutz Schleswig-Holstein sagt: ,,Alles hat ein Ende, auch
das Wattenmeer wird nicht ewig bestehen bleiben. Irgendwann wird es das Wattenmeer in
seiner natdrlichen und uns bekannten Form nicht mehr geben. Der natirliche Prozess ist, dass
das Wattenmeer an den Randern Flache verliert und gleichzeitig findet eine naturliche Mate-
rialzufuhr durch die Flut statt. Eine Materialzufuhr von Menschenhand ist Unsinn, da der Le-
bensraum im Wattenmeer zerstort wird. Keine Angst, das Wattenmeer erhalt sich in gewissem
MafRe selbst. Wir sollten also nichts machen.*

(b) Johannes Friedrich von der Stiftung Schutzstation Wattenmeer meint: ,,Der Klstenschutz
hat nicht ganz Unrecht. Mit einem Meeresspiegelanstieg, der langsam erfolgt, kdnnen viele
Lebensrdume mitwachsen. Doch die Prognose fir den Meeresspiegelanstieg ist drastisch.
Man muss eingreifen und das Wattenmeer fir kiinftige Generationen bewahren. Der jetzige
Meeresspiegelanstieg ist nicht nattrlich, sondern ein Ergebnis, das der Mensch zu verantwor-
ten hat. Somit findet langst ein Eingriff gegen die Schutzregelungen im Wattenmeer statt. Das
rechtfertigt jeden weiteren Eingriff zum Schutz des Wattenmeers. Also sehe ich Materialzu-
fuhr als Losung des Problems. Wenn das Wattenmeer verschwindet, gibt es nur Verlierer!*

Aufgabe 2.1: Finde die Kernaussagen der beiden Meinungen.

Aufgabe 2.2: Uberlege, welche Meinung (a) oder (b) dir besser gefallt.

Material 3.(a): Argumentieren und Einordnen- Meinungslager a

Andreas Heinrich vom Kustenschutz Schleswig-Holstein sagt: ,,Alles hat ein Ende, auch das
Wattenmeer wird nicht ewig bestehen bleiben. Irgendwann wird es das Wattenmeer in seiner
natlrlichen und uns bekannten Form nicht mehr geben. Der natirliche Prozess ist, dass das
Wattenmeer an den Ré&ndern Flache verliert und gleichzeitig findet eine natiirliche Materialzu-
fuhr durch die Flut statt. Eine Materialzufuhr von Menschenhand ist Unsinn, da der Lebens-
raum im Wattenmeer zerstort wird. Keine Angst, das Wattenmeer erhalt sich in gewissem
MafRe selbst. Wir sollten also nichts machen.*

Aufgabe 3.1: Sammelt die Argumente fur diese Meinung und schreibt sie auf. Daftr durft ihr
alle Informationsquellen benutzen, die euch zur Verfiigung stehen.

Johannes Friedrich von der Stiftung Schutzstation Wattenmeer meint: ,,Der Kistenschutz hat
nicht ganz Unrecht. Mit einem Meeresspiegelanstieg, der langsam erfolgt, kdnnen viele Le-
bensrdume mitwachsen. Doch die Prognose fir den Meeresspiegelanstieg ist drastisch. Man
muss eingreifen und das Wattenmeer fur kinftige Generationen bewahren. Der jetzige Mee-
resspiegelanstieg ist nicht natlrlich, sondern ein Ergebnis, das der Mensch zu verantworten
hat. Somit findet langst einen Eingriff gegen die Schutzregelungen im Wattenmeer statt. Das
rechtfertigt jeden weiteren Eingriff zum Schutz des Wattenmeers. Also sehe ich Materialzu-
fuhr als Losung des Problems. Wenn das Wattenmeer verschwindet, gibt es nur Verlierer!*

Aufgabe 3.2: Sammelt Argumente gegen diese Meinung und schreibt diese auf. Dafur dirft
ihr alle Informationsquellen benutzen, die euch zur Verfugung stehen.

Aufgabe 3.3: Ordnet eure Argumente aus Aufgabe 3.1 und 3.2 nach ihrer Wichtigkeit. Ihr
durft dafur Zahlen, Buchstaben oder andere Symbole verwenden.
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Material 3.(b): Argumentieren und Einordnen- Meinungslager b

Johannes Friedrich von der Stiftung Schutzstation Wattenmeer meint: ,,Der Kistenschutz hat
nicht ganz Unrecht. Mit einem Meeresspiegelanstieg, der langsam erfolgt, kdnnen viele Le-
bensrdume mitwachsen. Doch die Prognose ist drastisch. Man muss eingreifen und das Wat-
tenmeer fur kiinftige Generationen bewahren. Der jetzige Meeresspiegelanstieg ist nicht na-
tirlich, sondern ein Ergebnis, das der Mensch zu verantworten hat. Somit haben wir langst
einen Eingriff gegen die Schutzregelungen im Wattenmeer. Das rechtfertigt jeden weiteren
Eingriff zum Schutz des Wattenmeers. Also sehe ich Materialzufuhr als Losung des Prob-
lems. Wenn das Wattenmeer verschwindet, gibt es nur Verlierer!*

Aufgabe 3.1: Sammelt die Argumente flr diese Meinung und schreibt sie auf. Daflr dirft ihr
alle Informationsquellen benutzen, die euch zur Verfligung stehen.

Andreas Heinrich vom Kustenschutz Schleswig-Holstein sagt: ,,Alles hat ein Ende, auch das
Wattenmeer wird nicht ewig bestehen bleiben. Irgendwann wird es das Wattenmeer in seiner
natlrlichen und uns bekannten Form nicht mehr geben. Der natirliche Prozess ist, dass das
Wattenmeer an den R&ndern Flache verliert und gleichzeitig findet eine natiirliche Materialzu-
fuhr durch die Flut statt. Eine Materialzufuhr von Menschenhand ist Unsinn, da der Lebens-
raum im Wattenmeer zerstort wird. Keine Angst, das Wattenmeer erhalt sich in gewissem
MafRe selbst. Wir sollten also nichts machen.*

Aufgabe 3.2: Sammelt Argumente gegen diese Meinung und schreibt diese auf. Dafur dirft
ihr alle Informationsquellen benutzen, die euch zur Verfugung stehen.

Aufgabe 3.3: Ordnet eure Argumente aus Aufgabe 3.1 und 3.2 nach ihrer Wichtigkeit. Ihr
durft dafur Zahlen, Buchstaben oder andere Symbole verwenden.

Material 4: Perspektivenwechsel

Beantwortet gemeinsam in eurer Gruppe die Aufgaben 4.1 und 4.2. Anschliel3end sollt ihr
eure Ergebnisse in der Klasse vorstellen.

Aufgabe 4.1: Bewertet die (zwei, drei oder vier) besten Argumente der anderen Gruppe.

Aufgabe 4.2: Uberlege: Welche Argumente haben mich nachdenklich gemacht? Beantworte
diese Frage erst fur dich selbst und dann in der Gruppe.
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7. Quellenangaben

(Bemerkung: Diese Quellenangaben wurden nach Vorlage des Leitfadens fur Studierende der
Geographie ,,Wissenschaftlich arbeiten” von Baade/Gertel/Schlottmann (2005) erstellt und
entsprechen nicht den VVorgaben des GH-Autorenleitfadens.)
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